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ZUSAMMENFASSUNG

Bei dem Projekt handelt es sich um den vollstandigen Umbau des Bahnhofsgebietes mit dem Ziel eine attraktive urbane
Entwicklung unter Einbeziehung der siidlichen Stadtteile voranzutreiben. Dies sieht vor allem den Ausbau der 6ffentlichen
Verkehrssysteme Bahn, Bus und nicht zuletzt dem Fahrrad vor.

DAS PROJEKT

Die friihere Nutzung des stidlichen Geléndeteils als Aufstellterrain fiir Ziige wurde in dieser GrofRe nicht mehr bendtigt und
an anderer Stelle in Groningen entsprechend den aktuellen Bediirfnissen neu errichtet. Das damit freiwerdende Gelande
wurde saniert und fiir die Umsiedelung und VergroRerung des derzeitigen Busbahnhofs vorbereitet. Dariiber hinaus kann
somit ein neuer Zugang zum Bahnhof und die Anbindung des stidlichen Stadtteils entstehen.

Bei dem Projekt zum Umbau des Bahnhofsgebietes in Groningen wurde eine wasserdichte Baugrube flr ein
Ingenieurbauwerk mit zwei Untergeschossen hergestellt. Hierflir sind dauerhafte Stahlbetonschlitzwande notwendig.
Diese werden Uiber einen Kopfbalken gehalten und mit Litzenanker verankert. Die besondere logistische Situation, aber
auch die zukiinftige Konstruktion stellten im Zuge der Ausfiihrung besondere Herausforderungen dar. Hervorzuheben ist
dabei die Ausfiihrung von teilweise dauerhaften Multibond-Litzenanker ® mit bis zu 19 Litzen, die bei Handling und



Herstellung besonderer Aufmerksamkeit bedrfen.

LEISTUNGEN IM DETAIL

Herstellung und Lieferung von

e 18 Stlick 2-3fach gestaffelte Anker Typ BBV L12 bis BBV L15 Multibond temporar mit mittleren Langen von 37,00m
und mittleren Verpressstrecken von 12,00 - 19,50m sowie

e 35 Stlick 3fach gestaffelte Permanentanker Typ BBV Multibond MONO Il L15 bis L19 mit Léangen von bis zu 46,50m
und mittleren Verpressstrecken von 19,50 - 21,00m

e Lasten zwischen 1.100 KN bis 2.300 KN mit 2-fach beziehungsweise 3-fach gestaffelten Multibondankern

Lieferung von

e 35 Stiick elektrische Ankermessdosen mit Lastverteilungsplatten, Lastbereich bis 2500 KN
* Auslesegerat

Breitstellung und Vermietung Sonderhebegerédt zum Handling der auf Trommel gelieferten Litzenpermanentanker und
Vermietung von BBV- Spanngeraten und Hydraulik-Aggregaten

HERAUSFORDERUNGEN

Anpassung der Produktionsprozesse unter Beriicksichtigung der Ankerdimensionen und der Gewahrleistung der
Qualitatssicherung des Korrosionsschutzes

Bei der erforderlichen Baugrube mit dauerhaften und verankerten Schlitzwanden waren aus baubetrieblicher Sicht einige
Herausforderungen zu meistern. Die Baukonstruktion bestehend aus dauerhaften Schlitzwanden und einem im Zuge der
Baugrubenherstellung ausgefiihrten massiven Kopfbalken, der wiederum das Auflager fiir die spatere
Bahnsteigkonstruktion darstellt, machte die Ausfiihrung von hochbelasteten Litzenanker erforderlich.

Fur den Einbau der Daueranker von den Spindeln wurde ein spezielles Abrollgerat verwendet. Mit dem motorisch
angetriebenen Gerat war es moglich den Anker in einer selbstdefinierten Geschwindigkeit abzurollen und im Bohrloch
einzubauen. Das Handling des Gerates mit einem Gewicht von rund 5 Tonnen plus die Trommel mit dem Anker mit bis zu 2
Tonnen stellte aufgrund der beengten Platzverhaltnisse eine Herausforderung dar.

Vermeidung von Streustromkorrosion

Eine weitere Vorgabe des Kunden war die Beschichtung der Ankerkopfkonstruktion gegen elektrische Leitfahigkeit und
damit zur Vermeidung von Streustromkorrosion. Die Forderung resultierte aus dem dauerhaften Einsatz der Anker in
Bereichen unterhalb der Gleise. Sowohl die Ausgleichsplatte, die zwischen dem Kopfbalken und der Kraftmessdose liegt,
als auch die Ankerplatte selbst mit angeschlossenem Rohrstutzen und die Deckel fiir den dauerhaften Ankerkopf wurden
fur diesen Fall beschichtet. Unterhalb des Keiltragers kam eine Isolierplatte zum Einsatz, sodass die Litzen keinen direkten
Kontakt zum zuganglichen Ankerkopf hatten. Mit auftraggeberseitig ausgefiihrten Widerstandsmessungen am Ankerkopf
wurde nachgewiesen, dass die Erdung funktioniert.

WEITERE INFORMATIONEN

Ein Auftraggeberverbund bestehend aus der Gemeinde und Provinz Groningen, der niederlandischen Bahn (Nederlandse
Spoorwegen), ProRail realisieren gemeinsam mit der niederldndischen Bauunternehmung Strukton die Neugestaltung des
gesamten Bahnhofsgebietes.

Bei dem Projekt wurden vom Planer Strukton Verpressanker mit Verpresskérperlangen von bis zu 18 Metern in Phase 1



und von bis zu 21 Metern in Phase 2 vorgeschrieben. Die Aktivierbarkeit des Verpresskorpers ist bei einem herkdmmlichen
Anker auf eine Lange von bis zu 7 Meter wirtschaftlich sinnvoll. Die groRRte Kraftibertragung erfolgt in den ersten 2-3
Meter. Mit jedem weiteren Meter nimmt die Effektivitat der Kraftiibertragung ab. Im Umkehrschluss bedeutet das, dass
entweder die Ankeranzahl erh6ht und damit der Ankerabstand verringert werden muss oder eine weitere Ankerlage
notwendig wird. Eine dritte Moglichkeit ist es sogenannte Staffelanker zu verwenden.

Bei Staffelankern wird versucht den ,nicht genutzten“ Verpresskorperteil durch weitere Litzen zu aktivieren. Im Prinzip
werden zwei oder mehr Verpressanker mit nur einer Bohrung hergestellt. Die langeren Litzen werden dabei mit bis in den
Verpresskorper reichenden PE-Umantelungen hergestellt, um auch im Verpresskorper die freie Ankerlange gewahrleisten
zu konnen. Dadurch kénnen die Krafte in den tieferliegenden Verpresskorperbereich eingebracht werden. Die
Schwierigkeit bei konventionellen Staffelankern liegt in dem Aufwand die Verpressanker zu priifen und zu spannen. Die
verschiedenen Langen der einzelnen Litzen bedingen auch unterschiedliche Elastizitatsmodule, wodurch ein
herkdmmliches Priifen und Spannen aller Litzen eines Ankers gleichzeitig nicht moglich ist. Wiirde man versuchen einen
Staffelanker in nur einem Durchgang zu spannen so wiirden die kiirzeren Litzen durch ihre hohere Steifigkeit mehr Krafte
aufnehmen. Bei den langen Litzen wiirde nicht die notwendige Kraft erreicht werden. In der Schlussfolgerung missen die
Staffelanker nach Staffelung gepriift und gespannt werden.

Das Unternehmen BBV Systems verfligt Gber ein eigenes patentiertes Staffelankersystem. Bei dem sogenannten BBV-
multibond® werden alle Litzen gleichzeitig in einem Durchgang gepriift und gespannt. Dadurch kénnen Fehler im
Spannvorgang vermieden werden.

Die Baugrubenplanung wurde durch den Auftraggeber aufgestellt. Auftraggeberseitig wurden fiir die Riickverankerung der
umgebenden Schlitzwand Staffelanker vorgesehen. Aus der aufgestellten Ausfiihrungsplanung wurde in Zusammenarbeit
zwischen den ausfiihrenden Unternehmen eine Werkplanung unter Verwendung von BBV-Multibondankern® erstellt.
Neben der Staffelung der Anker gab es als weitere Vorgabe die Steifigkeit der Anker zu beachten. Ungeachtet der
Anpassung der Anzahl der Litzen fir das Multibond-System bestand der Planer darauf, dass die Steifigkeit des Systems
keine Abweichung von groRer als zehn Prozent erfahrt. Demnach erfolgte die Werkplanung in zwei Schritten:

Schritt 1: Umrechnung der Staffelanker in Multibondanker.
Schritt 2: Uberlegungen zur Steifigkeit des Systems.

Dabei durfte nur die Anzahl der Litzen angepasst werden. Eine Verdnderung der Ankerldnge war aufgrund der
Bodenschichten und der definierten Lage des Verpresskdrpers nicht moglich. Die urspriinglich geplante Anzahl der Litzen
wurden in diesem Fall von 15 auf 18 erh6ht. Dabei kam die Notwendigkeit nicht aus der zu erwartenden Belastung, diese
waren auch mit den 15 Litzen problemlos zu realisieren gewesen, sondern aus der Betrachtung der Steifigkeit. Durch die
Mehrlitzen musste auch eine Anpassung der Festlegelast erfolgen. Jede Litze bendtigte eine Mindestfestlegelast von 60
kN, damit die Keile ihre Funktion entfalten und ein Durchrutschen der Litzen vermieden werden konnte. Durch eine
ergebnisoffene Kommunikation zwischen den Planungsbeteiligten konnten die Werkplanung zur Zufriedenheit aller
abgeschlossen werden.

Die Herstellung der insgesamt 53 Verpressanker in der Phase 2 war mit Blick auf die logistischen Herausforderungen
anspruchsvoll, denn es waren 35 als permanente Multibondanker ausgebildet. Diese hatten hier bis zu 19 Litzen, eine
Ankerlange von 45 m mit einer maximalen Verpresskorperlange von 21 m und waren 3-fach gestaffelt. Die Priifkraft
betrug 2.316 kN. Als Daueranker waren die Litzen mit einem Ripprohr mit einem Durchmesser von 160 mm ummantelt.
Aufgrund der groRRen Lange konnten die Anker im Ripprohr nicht vorverpresst werden, sondern mussten auf Spindeln
geliefert werden. Das Verpressen des Ripprohrs erfolgte erst nach dem Einbau im Bohrloch, bevor die duRere
Kappenverpressung vorgenommen wurde.



FACTS

Standort Groningen , Niederlande

Status fertiggestellt

Bauvolumen (Wert unserer 392.000 EUR

Leistungen)

Baubeginn Februar 2023

Fertigstellung April 2023

Auftraggeber Gemeinde und Provinz Groningen, Nederlandse Spoorwegen, ProRail
Architekt Koen van Velzen Architekten, Amsterdam

Planung Strukton Groep N.V.
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