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Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich

zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst 18 Seiten und 13 Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2018.
Der Gegenstand ist erstmals am 25. Februar 2005 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-
gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls
Kopien zur Verfiigung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Veroffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtréglich erganzt
und geéndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverziglich offenzulegen.

8 Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fir die Bauart.

Z73901.19 1.13.1-16/19
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1l BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Regelungsgegenstand sind Spannglieder mit nachtraglichem Verbund aus 3 bhis 31
Spannstahllitzen St 1570/1770 oder St 1660/1860, Nenndurchmesser 15,3 mm (0,6" bzw.
140 mm?) oder 15,7 mm (0,62" bzw. 150 mm?), die mit folgenden Verankerungen
(Endverankerungen und Kopplungen; siehe Anlage 1) in Normalbeton verankert werden:

1 Spannanker Typ S und Festanker Typ F und Fe mit Ankerplatte und Lochscheibe flr
Spannglieder mit 3, 4, 5, 7 und 9 Spannstahllitzen,

2 Spannanker Typ S und Festanker Typ F und Fe mit Mehrflachengussanker und
Lochscheibe fur Spannglieder mit 12, 15, 19, 22, 27 und 31 Spannstahllitzen,

3 Ubergreifungskopplungen UK (fest und beweglich) fir Spannglieder mit 3, 4, 5, 7, 9,
12, 15, 19, 22, 27 und 31 Spannstahllitzen.

4 Einzellitzenkopplung EUK (beweglich) fur Spannglieder mit 3, 4, 5, 7, 9, 12, 15, 19,
22, 27 und 31 Spannstahllitzen, Nenndurchmesser 15,7 mm (0,62" bzw. 150 mm?).

5 Verbundanker V als Festanker fir Spannglieder mit 4 Spannstahllitzen

6 Festanker Typ FS mit Lochscheibe zur Auflagerung auf einem umlaufenden Stahlring
am Turmkopf fur Windenergieanlagen fiir Spannglieder mit 7, 9, 12 oder L15 Litzen.
Fir die Anwendung gelten spezielle Anwendungsregeln, die in einer separaten
Bauartgenehmigung geregelt sind.

7 Schlaufenanker Typ L fir Spannglieder mit 3 bis 22 Spannstahllitzen

Die Verankerung der Spannstahllitzen in Spann- und Festankern 1, 2, 5 und Ubergreifungs-
kopplungen 3 erfolgt durch Keile. Im Festanker 4 erfolgt die Verankerung der Spannstahl-
litzen im Beton (ber Verbund.

1.2 Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Die Spannglieder durfen zur Vorspannung mit nachtraglichem Verbund von Spannbeton-
bauteilen aus Normalbeton verwendet werden, die nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA bzw. nach DIN EN 1992-2 in Verbindung mit DIN EN 1992-2/NA
bemessen werden.

Die Ubergreifungskopplungen (UK) diirfen nur angewendet werden, wenn die rechnerische
Spannkraft an der Stofstelle mindestens 0,7 Ppoy  nach DIN EN 1992-1-1,
Abschnitt 5.10.3 (2), Gleichung (5.43) betragt. .

2 Bestimmungen flir das Bauprodukt

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

2141 Allgemeines
Es sind Zubehérteile entsprechend den Anlagen und den Technischen Lieferbedingungen, in
denen Abmessungen, Material und Werkstoffkennwerte der Zubehorteile mit den
zugehorigen Toleranzen angegeben sind, zu verwenden. Die Technischen Liefer-
bedingungen sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der
Uberwachungsstelle hinterlegt.

Z73901,19 1.13.1-16/19
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2.1.2

21.5

Z73901.18

Spannstahl
Es dirfen nur 7-drahtige Spannstahllitzen St 1570/1770 oder St 1660/1860 verwendet
werden, die mit den folgenden Abmessungen allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind:

Spannstahllitze @ 15,3 mm:

Litze: Nenndurchmesserdp =3 da = 15,3 mm bzw. 0,6"
Nenngquerschnitt 140 mm?
Einzeldrahte: Aufendrahtdurchmesser da

Kerndrahtdurchmesserdx = 1,03 da
Spannstahllitze @ 15,7 mm:

Litze: Nenndurchmesserdp =3 da = 15,7 mm bzw. 0,62"
Nennguerschnitt 150 mm?
Einzeldréhte: AuBendrahtdurchmesser da

Kerndrahtdurchmesserdy = 1,03 da
Es durfen nur Spannstahllitzen mit sehr niedriger Relaxation verwendet werden.
In einem Spannglied dirfen nur gleichsinnig verseilte Litzen verwendet werden.

Die mit Verbundankern Typ V verankerten Spannstahllitzen durfen weder im Herstellwerk
noch auf der Baustelle eine Oberflachenbehandlung (z. B. zum vortibergehenden Korro-
sionsschutz) erhalten.

Keile

Fur die Keilverankerungen sind die Keile Typ 30, glatt oder gerandelt, (siehe Anlage 2) zuge-
lassen. Die gerandelten Keile durfen nur fur vorverkeilte Festanker verwendet werden. Die
Keilsegmente der Keile fir die Spannstahllitzen @ 15,7 mm sind mit "0,62" zu kennzeichnen.
Lochscheiben und Ubergreifungskopplungen

Die konischen Bohrungen der Lochscheiben und der Ubergreifungskopplungen missen
sauber und rostfrei und mit einer Korrosionsschutzmasse versehen sein.

Material und Abmessungen der Lochscheiben entsprechen den Anlagen 2 und 4 und den
beim DIBt hinterlegten Unterlagen.

Ankerplatten

Fur 3 bis 9 Spannstahllitzen kommen rechteckige Ankerplatten zur Anwendung. Die lange
Seite der Ankerplatten ist parallel zum groReren Achsabstand einzubauen.

Fur 7 und 9 Spannstahllitzen kommen auch runde Ankerplatten zur Anwendung
(siehe Anlage 4).

Mehrfldchengussanker

Fir 12 bis 31 Spannstahllitzen kommen Mehrflachenanker aus Guss zur Anwendung.
Verpressplatten

Fur den Verankerungstyp6 (FS) werden gemaR separater Bauartgenehmigung
Verpressplatten mit Nuten eingebaut. Die Verpressplatte gewahrleistet die vollstandige
Fiillung der Spannglieder mit Einpressmértel.

Wendel und Biigelbewehrung

Die in den Anlagen angegebenen Abmessungen und Stahlsorten der Wendel und der Buigel-
bewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten. Die zentrische Lage ist entsprechend
Abschnitt 3.2.2.3 zu sichern.

1.13.1-16M19
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2.2
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2.2.2
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Hiillrohre und Ubergangsrohre

Es sind Hiillrohre nach DIN EN 523 zu verwenden. Fiir die Spannglieder BBV L3, BBV L4,
BBV L5, BBV L6 und BBV L7 durfen flach-ovale Hullrohre eingesetzt werden. Fur diese
Hullrohre gilt DIN EN 523 sinngemaR. Bei Verwendung von Ubergangsrohren aus Stahl wird
im Kontaktbereich mit den Litzen ein mindesten 4 mm dickes und 120 mm langes PE-Rohr
eingebaut, so dass die Litzen im Knickbereich nicht an den Stahlhiillrohren
oder -tibergangsrohren anliegen. Die PE-Rohre sind in der richtigen Position zu fixieren. Bei
Verwendung von Trompeten aus Kunststoff mit einer Mindeststérke von 3,5 mm ist der
Einbau des PE-Rohres nicht nétig. Es muss sichergestellt sein, dass an den Lochscheiben
und Kopplungen (1. Teil, Anlage 7) fur 3 bis 22 und 31 Spannstahllitzen der Ablenkungs-
winkel der Spannstahllitzen maximal 2.6° betragt (am Ende der Keile und im Ubergangs-
bereich zwischen Ubergangs- und Hllrohr). Fir die Lochscheibe mit 27 Spannstahllitzen
(L27) betragt der maximale Ablenkungswinkel 2.1°.

Flr die Lochscheibe Typ 2 mit 27 Spannstahllitzen (L27) betragt der maximale Ablenkungs-
winkel der Spannstahllitzen 2,6°.

Die Ablenkung an Kopplungen (2. Teil Anlage 7) betragt 7° (im Ubergangsbereich zwischen
Ubergangs- und Hullrohr). Am Ende des Keils ist bei den Kopplungen in diesem Bereich
(2. Teil Anlage 7) im Normalfall kein Ablenkungswinkel vorhanden.

Zum Anschluss der flach-ovalen Hiillrohre wir ein Ubergangsstiick aus Kunststoff (PE-HD)
mit einer Mindestwandstérke von 3,5 mm verwendet.

Im Umlenkbereich der Schlaufenverankerungen dirfen auch glattwandige Stahlrohre mit
einer Wandstarke von mindestens 2 mm nach EN 10218 oder EN 10217 verwendet
(siehe Anlage 11).

Fr die Einzellitzenkoppler betragt der max. Ablenkwinkel unter Beriicksichtigung samtlicher
Toleranzen 2,2°. Am Ende des Keils ist kein Ablenkwinkel vorhanden. Im Bereich der Einzel-
litzenkopplungen wird ein geripptes Kopplungshtillrohr aus Kunststoff oder Stahl verwendet.
Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, die Verankerungsteile und
die Durchmesser der Hillrohre missen der beiliegenden Beschreibung und den
Zeichnungen entsprechen; die darin angegebenen Male und Werkstoffe sind einzuhalten.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Siehe DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA bzw. DIN EN 1992-2 in
Verbindung mit DIN EN 1992-2/NA.

Allgemeines

Die Spannglieder dirfen auf der Baustelle oder im Werk (Fertigspannglieder) hergestellt

werden.

Auf eine sorgfaltige Behandlung der Spannstahllitzen, der Hullrohre und Verankerungen bei
Transport und Lagerung und bei allen Arbeiten auf der Baustelle ist zu achten.

Die Angaben der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der verwendeten Spannstahl-
litzen sind zu beachten.

Kriimmungsdurchmesser von Fertigspanngliedern beim Transport

Die Spannglieder ohne Hullrohr sind so zu transportieren, dass die Angaben der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der verwendeten Spannstahllitzen vollstandig
beachtet werden.

Die Spannglieder mit Hiillrohr sind so zu transportieren, dass die zulassigen Krimmungs-
durchmesser nach DIN EN 523 Tabelle 1 fiir die Hullrohre eingehalten werden. Die Angaben
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der verwendeten Spannstahllitzen sind zu
beachten.

1.13.1-16/19
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2.2.3 Kennzeichnung
Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehdrteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u. a. hervorgeht, fiir welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt sind
und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem Lieferschein dirffen Zubehdrteile
nur fir eine einzige, im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype (-groRe) geliefert
werden.
Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet
werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 erfullt sind. '
Der Hersteller ist daftr verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des
Spannverfahrens in Ubereinstimmung mit dem Bescheid auf die Baustelle geliefert und
sachgemall tbergeben werden. Dies gilt auch fir die zur Ausfiihrung bendtigte Spezial-
ausristung (Pressen, Einpressgerdte usw.), sofern diese nicht durch die ausflihrende
Spezialfirma selbst gestellt wird.

2.3 Ubereinstimmungsbestitigung

2.31 Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Zubehdrteile und Fertigspann-
glieder) mit den Bestimmungen dieses Bescheides und den Technischen Lieferbedingungen
muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer
werkseigenen Produktionskontrolle und einer regelméaRigen Fremduberwachung ein-
schlieflich einer Erstpriifung des Bauprodukts nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen
erfolgen.
Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremduberwachung einschlieflich
der dabei durchzufiihrenden Produktprufungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten. )
Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.
Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

2.3.2.1 Allgemeines
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuflihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.
Die werkseigene Produktionskontrolle muss mindestens die in den folgenden
Abschnitten 2.3.2.2 bis 2.3.2.6 aufgefuhrten Malinahmen einschliefen.
Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:
~ Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

Z73901.19 1.13.1-16/19
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23.2.2

Z73901.19

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremdiber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen,

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit (bereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist — soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich — die betreffende Prifung unverzlglich zu
wiederholen. :

Der technische Bereich des Herstellers muss Uber einen Ingenieur mit mindestens finf
Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfiigen. MaRgebende technische Fachkrafte,
die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, sollten mindestens tber drei Jahre
Berufserfahrung im Spannbetonbau verfiigen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation tber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
— Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,

— Nachweis der regelmalRig durchgefiihrten Schulungen,

— Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfahren,

- Kontroll- und Ablagesystem.

Allgemeine Verfahrensbeschreibung fir die ausfihrende Spezialfirma, die mindestens
folgendes umfasst:

— Aktuelle Fassung der Zulassungsbescheides und Beschreibung des Spannverfahrens,
~ Vorgaben fur Lagerung, Transport und Montage,

~  Arbeitsanweisungen fiir Montage- und Vorspannprozesse einschlieBlich Manahmen
zum Korrosionsschutz (auch temporéar),

- Angaben zum Schweiflen im Bereich der Spannglieder,

—  Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,

— Allgemeiner Qualitatssicherungsplan’

— Schulungsprogramm flr das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal®.

Der Hersteller tragt die Verantwortung firr die Autorisierung der ausfiihrenden Spezialfirmen.
Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erfillen, gelten sie fur den
Antragsteller. Antragsteller und Hersteller diirfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.
Keile

Der Nachweis der Material- und Keileigenschaften ist durch Abnahmepriifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204 zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Keile sind folgende Prifungen auszufiihren:
a) Prifung der MaRhaltigkeit und
b) Prufung der Oberflachenharte.

Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for
prestressing og structures, Anhang D.3, EOTA Briissel Juni 2002

Siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the installation of post-tensioning kits for
prestressing of structures and qualification of the specialist company and its personnel, Anhang B, Briissel 2002
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An mindestens 0,5 % aller hergestellten Keile sind Einsatzhartungstiefe und Kernhérte zu
prifen.
Alle Keile sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf Beschaffenheit der
Zahne, der Konusoberflache und der brigen Flachen zu prifen (hieriiber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich).

2.3.2.3 Ankerplatten
Der Nachweis ist durch Werkszeugnis "2.2" nach DINEN 10204 zu erbringen. An
mindestens 3 % der Ankerplatten sind die Abmessungen zu priifen.
Dartiber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu uberpriifen (hierliber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

2.3.2.4 Mehrflachengussanker
Der Nachweis der Materialeigenschaften der Mehrflachengussanker sowie der inneren und
aulReren Beschaffenheit der Gussteile ist durch Abnahmepriifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204 zu erbringen. Die mechanischen Eigenschaften sind entsprechen dem beim
DIBt hinterlegtem Prifplan zu prifen.
Die innere und &ulere Beschaffenheit der Gussteile muss den Gutestufen SM2, LM2 und
AM?2 nach DINEN 1369 und der Giitestufe 2 nach DIN EN 12680-3 entsprechen. Die
geforderte innere und &uRere Beschaffenheit ist fir jedes Fertigungslos durch zerstérungs-
freie oder zerstérende Priifungen nachzuweisen. Sofern die zerstérungsfreie Priifung keine
eindeutige Aussage Uber die innere Beschaffenheit zuldsst, ist die innere Beschaffenheit
durch zerstérende Prufungen zu Oberprifen.
Der Mindestprifumfang zum Nachweis der Materialeigenschaften und der inneren und
3uleren Beschaffenheit ist in einem Prifplan hinterlegt. :
An mindestens 5 % der Mehrflachengussanker sind die Abmessungen und das Gewicht zu
Uberprifen. )
Dartiber hinaus ist jeder Ankerkérper mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu priifen (hiertiber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

2.3.2.5 Lochscheiben, Ubergreifungskopplungen und Einzellitzenkopplungen
Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204 zu erbringen. Die Mindestwerte fur Streckgrenze und Zugfestigkeit sind beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt.
Alle konischen Bohrungen zur Aufnahme der Litzen sind bezlglich Winkel, Durchmesser
und Oberflachengiite zu berpriifen. An mindestens 5 % dieser Teile sind alle Abmessungen
zu Uberprifen.
Darliber hinaus ist jede Lochscheibe und jede Ubergreifungskopplung mit Hilfe einer
Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und grobe Fehler nach. Augenschein zu Uberprifen
(hierliber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Fiir die Lochscheiben Typ 2 gilt zudem der beim DIBt hinterlegte Prifplan.

2.3.2.6 Federn fur Ubergreifungskopplungen
Der Nachweis ist durch Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204 zu erbringen.

2.3.2.7 Verpressplatten
Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204 zu erbringen. Die Mindestwerte fur Streckgrenze und Zugfestigkeit sind beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt.
An mindestens 5% der Verpressplatten sind die Abmessungen und das Gewicht zu
Uberprifen.
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Dariiber hinaus ist jede Verpressplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen
und grobe Fehler nach Augenschein zu tberprifen (hieriber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduiber-
wachung regelmaRig zu Uberprifen, mindestens jedoch halbjéhrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstpriffung des Bauprodukts durchzufiihren
und kénnen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens funf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
\erlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

3.1 Bestimmungen fiir Planung und Bemessung

3141 Allgemeines
Fir den Entwurf und Bemessung von mit diesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA bzw. DINEN1992-2 in
Verbindung mit DIN EN 1992-2/NA. Die Begrenzung der planmaRigen Vorspannkraft nach
DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 5.10.2.1 ist zu beachten.

Der umlaufende Stahlring zur Auflagerung der Festanker (FS) beim Verankerungstyp 6 ist
nicht Bestandteil dieses Bescheides. Fiir Entwurf und Bemessung sind die Angaben der
Bauartgenehmigung fur Tirme von Windenergieanlagen zu beachten. Vorgegeben ist der
Durchmesser der Bohrungen im Stahlbauteil zum Aufsetzen des Festankers, welcher
Anlage 10 zu entnehmen ist.
31.2 Begrenzung der Vorspannkréfte

Am Spannende darf nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.2.1(1), Gleichung (5.41) die
aufgebrachte Hoéchstkraft Pp.x die in Tabelle 1 (0,6* bzw. 140 mm?) bzw. Tabelle 2
(0,62 bzw. 150 mm?) aufgefiihrte Kraft Prax = 0,9 A, fyo,1¢ Nicht tiberschreiten. Der Mittelwert
der Vorspannkraft Pmo(X) unmittelbar nach dem Absetzen der Pressenkraft auf die Veranke-
rung darf nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.3(2), Gleichung (5.43) die in Tabelle 1 (0,6"
bzw. 140 mm?) bzw. Tabelle 2 (0,62" bzw. 150 mm?) aufgefihrte Kraft Pyo(x) = 0,85 Ay ook
an keiner Stelle tiberschreiten. -

Tabelle 1:  Zuléssige Vorspannkréfte fr Litzen mit A, = 140 mm?

Vorspannkraft Vorspannkraft
Spann- | Anzahl St 15701770 5t 1660/1860
glied Litzen i fpo = 1500 N/mm? foo,1x = 1600 Nimm?®
Prmog [kN] Pmax [kN] Prmogx [kN] Prnax [kN]

BBV L3 3 536 567 571 605
BBV L4 4 714 756 762 806
BBV L5 5 893 945 952 1008
BBV L7 7 1250 1323 1333 1411
BBV L9 9 1607 1701 1714 1814
BBV L12 12 2142 2268 2285 2419
BBV L15 15 2678 2835 2856 3024
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BBV L19 19 3392 3591 3618 3830
BBV L22 22 3927 4158 4189 4435
BBV L27 27 4820 5103 5141 5443
BBV L31 31 5534 5859 5902 6250
Tabelle 2:  Zulassige Vorspannkrafte fur Litzen mit A, = 150 mm?
Vorspannkraft Vorspannkraft
Spann- | Anzahl St1570/1770 St 1660/1860
glied Litzen foo.1x = 1600 Nimm? fo,1 = 1600 N/mm?
Prmogq [kN] Pmax [kN] Prmop [KN] Pmax [kN]
BBV L3 3 574 608 612 648
BBV L4 4 765 810 816 864
BBV L5 5 956 1013 1020 1080
BBV L7 7 1339 1418 1428 1512
BBV L9 9 1721 1823 1836 1944
BBV L12 12 2295 2430 2448 2592
BBV L15 15 2869 3038 3080 3240
BBV L19 19 3634 3848 3876 4104
BBV L22 22 4208 4455 4488 4752
BBV L27 27 5164 5468 5508 5832
BBV L31 31 5929 6278 6324 6696

Fur Uberspannen ist Heft 600 Abschnitt 5.10.2.1(2) des Deutschen Ausschuss fir Stahl-

beton zu beachten. Im Briickenbau ist geman DIN EN 1992-2/NA, NPD Zu 5.10.2.1 (2) ein

Uberspannen nicht zulassig.

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der

Verankerung liegender Litzen vermindert werden (um maximal vier Litzen), wobei die
Bestimmungen fir Spannglieder mit vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen) auch fur

Spannglieder mit teilbesetzten Verankerungen gelten. In die leeren Bohrungen sind kurze

Litzenstiicke mit Keilen einzupressen, damit ein Herausrutschen verhindert wird. Je fort-

gelassene Litze vermindert sich die zuléssige Vorspannkraft wie in Tabelle 3 aufgefuhrt.

Tabelle 3:  Reduzierung der Vorspannkraft bei Weglassen einer Litze
St 1570/1770 St 1660/1860
Ay AP [kN] | APy [kN] AP o [KN] | APg [kN]
140 mm? 179 189 190 201
150 mm? 191 202 204 216

Dehnungsbehinderung des Spanngliedes

Die Spannkraftverluste im Spannglied kénnen in der Regel in der statischen Berechnung mit
den in Anlage 2 angegebenen Reibkennwerten p und ungewollten Umlenkwinkeln k ermittelt
werden. Die Werte i und k gelten fur die angegebenen Hullrohrabmessungen und Unter-
stitzungsabstande.
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Die angegebenen Werte k gelten nur unter der Voraussetzung, dass die Spannstéhle zum
Zeitpunkt des Betonierens bereits in den Hullrohren liegen.

Bei Spanngliedern, bei denen die Spannstahllitzen erst nach dem Betonieren eingebracht
werden, gelten die angegebenen Werte k nur bei entsprechender Aussteifung der Hllrohre
wahrend des Betonierens, z.B. durch PE- bzw. PVC-Rohre, oder bei Verwendung
verstarkter Hullrohre in Verbindung mit geringeren Unterstitzungsabstéanden.

Bei der Ermittlung der Spannwege und der im Spannglied vorhandenen Spannkraft ist die
Verschiebungsbehinderung APLS im Bereich des Spannankers und APpUK im Bereich der
beweglichen Ubergreifungskopplung zu beriicksichtigen (siehe Anlage 2).
Kriimmungshalbmesser der Spannglieder im Bauwerk

Der kleinste zuldssige Krimmungshalbmesser der Spannglieder mit kreisrunden Hullrohren
in Abhangigkeit vom Hullrohrinnendurchmesser und vom verwendeten Spannstahl ist
Tabellen 4 bis Tabelle 7 zu entnehmen.

Tabelle 4:  Zulassige Krummungshalbmesser fur Litzen St 1570/1770
mit A, = 140 mm?
Spannglied Kriimmungshalbmesser in m
(Hiillrohrinnendurchmesser in mm)

BBVL3 3,50 (40)
BBV L4 420 (45) 4,10 (50) 3,90 (55)
BBVLS5 4,70° (50) 4,40 (55) 4,20 (60)
BBV L7 4,80 (55) 4,50 (60) 4,40 (65)
BBVLY 5,30 (65) 5,10 (70) 4,90 (75)
BBV L 12 8,10 (75) 5,90 (80) 5,90 (90)
BBV L 15 7,00 (80) 6,70 (85) - 6,50 (90)
BBV L 19 7,90 (90) 7,60 (95) '
BBV L 22 8,60 (95) 8,20 (100) 7,80 (110)
BBV L 27 9,20 (110) 8,90 (115)
BBV-L 31 10,00 (115) 9,50 (125)

Tabelle 5:  Zulassige Krimmungshalbmesser fur Litzen St 1570/1770
mit Ay = 150 mm?

Spannglied Kriimmungshalbmesser in m
(Hiillrohrinnendurchmesser in mm)

BBVL3 3,70 (40)

BBV L4 4,50 (45) 4,40 (50) 4,20 (55)

BBVL5 4,90 (50) 4,60 (55) 4,40 (B0)

BBVL7 5,10 (55) 4,80 (80) 4,60 (B65)

BBVLSY 560 (65) 5,30 (70) 5,20 (75)

BBV L 12 6,40 (75) 6,10 (80) 5,80 (90)

BBVL15 7,40 (80) 7,10 (85) 6,80 (90)

BBV L 19 8,30 (90) 8,00 (95)

BBV L 22 9,10 (95) 8,70 (100) 8,20 (110)

BBV L 27 9,70 (110) 9,40 (115)

BBV L 31 10,60 (115) 9,90 (125)
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Tabelle 6:  Zuldssige Krummungshalbmesser
fur Litzen St 1660/1860 mit A, = 140 mm?

Spannglied Kriimmungshalbmesser in m
(Hiillrohrinnendurchmesser in mm)
BBVL3 3,70 (40)
BBVL4 4,40 (45) 4,30 (50) 4,10 (55)
BBVL5 4,80 (50) 4,50 (55) 4,40 (60)
BBVL7 4,90 (55) 4,70 (60) 4,50 (6%5)
BBVLSY 5,40 (B85) 5,20 (70) 5,00 (75)
BBV L 12 6,20 (75) 6,00 (80) 5,70 (90)
BBV L 15 7,20 (80) 6,90 (85) 6,70 (90)
BBV L 19 8,00 (90) 7,70 (95)
BBV L 22 8,80 (95) 8,40 (100) 8,00 (110)
BBV L 27 9,40 (110) 9,10 (1158)
BBV L 31 10,30 (115) 9,70 (125)
Tabelle 7:  Zulassige Krimmungshalbmesser
fur Litzen St 1660/1860 mit A, = 1560 mm?
Spannglied Kriimmungshalbmesser in m
(Hiillrohrinnendurchmesser in mm)
BBVL3 4,00 (40)
BBV L4 4,70 (45) 4,60 (50) 4,40 (55)
BBVLS 5,00 (50) 4,70 (55) 4,50 (60)
BBVL7 5,20 (55) 4,90 (60) 4,70 (65)
BBVLSY 5,70 (85) 5,40 (70) 5,30 (75)
BBV L 12 6,60 (795) 6,30 (80) 5,90 (90)
BBV L 15 7,60 (80) 7,20 (85) - 7,00 (90)
BBV L 19 8,50 (90) 8,20 (95)
BBV L 22 9,30 (85) 8,90 (100) 8,40 (110)
BBV L 27 9,90 (110) 9,60 (115)
BBV L 31 10,90 (115) 10,20 (125)

Der kleinste zulassige Krimmungsradius der Spannglieder mit ovalem Hullrohr ist in
Abhéangigkeit von der B|egeachse in Tabelle 8 angegeben. Spannglieder mit ovalen Hull-
rohren diirfen nur mit Krimmung in einer Ebene (Biegung um die steife oder die schwache
Achse des Hullrohres) verlegt werden.
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Tabelle 8:  Kleinster Kriimmungsradius (ovales Hullrohr)

Spannglied Hiillrohrinnen- Kriimmungsradius [m]
durchmesser Biegeachse
[mm x mm]
steif schwach
BBVL3 60 x 21 5,30 2,50
BBV L4 80 x 21 7,10 2,50
BBVLS5 90 x 21 8,90 2,50
BBV L6 110 x 21 10,70 2,50
BBVL7 120 x 21 12,50 2,50

For den Nachweis der Begrenzung der Betondruckspannung nach DIN 1992-1-1,
Abschnitt 5.10.2.2(5), Gleichung (5.42) ist bei Biegung um die starke Achse nur der einfache
Litzendurchmesser als Breite der Lasteintragungsfléche anzusetzen.

315 Betonfestigkeit
Zu Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Normalbeton im Bereich der
Verankerung eine Mindestfestigkeit von fomjcube bZW. fomjcy €ntsprechend Tabelle 9 und den
Anlagen aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei Probekorper (Wirfel mit
150 mm Kantenlange oder Priifzylinder), die unter den gleichen Bedingungen wie das
_vorzuspannende Bauteil zu lagern sind, als Mittelwert der Druckfestigkeit nachzuweisen,
wobei die drei Einzelwerte um héchstens 5 % voneinander abweichen dirfen.
Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons zum
Zeitpunkt tj der Eintragung der Vorspannkraft aus den Werten der Spalte 2 von Tabelle 9 wie
folgt berechnet werden:
foxg = fempeyp = 8
Tabelle 9: * Priufkorperfestigkeit for
fcmj,cubein N/mm? fcmj,cyg in N/mm?
28/30 23125
34 28
40 - 32
45 35
Fur ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betragt der Mindestwert der nach-
zuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 fomjcube bzZW. 0,5 fomjey; Zwischenwerte dlrfen linear
interpoliert werden.
Bei Schlaufenverankerungen muss eine Betonfestigkeit von fomocy= 28 N/mm? bzw.
femo.oy 2 38 N/mm? erreicht werden.
3.1.6 Abstand der Spanngliedverankerungen, Betondeckung

27390119

Die in den Anlagen in Abhéngigkeit der Mindestbetonfestigkeit angegebenen minimalen
Abstande der Spanngliedverankerungen dirfen nicht unterschritten werden. Bei den
Verankerungen BBV L3 bis BBV L9 mit rechteckiger Ankerplatte ist die lange Ankerplatten-
seite (Seitenlange a nach Anlage 4) parallel zur langen Betonseite (gréRerer Mindest-
achsabstand) einzubauen.
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Abweichend von den in den Anlagen angegebenen Werten diirfen die Achs- bzw. Rand-
abstande der Verankerungen Typ S, F und Fe in einer Richtung um bis zu 15 % verkleinert
werden, jedoch nicht auf einen kleineren Wert als den minimalen Abstand der Stabe der
Biigelbewehrung bzw. den WendelauRendurchmesser. Die Achs- bzw. Randabstande in der
anderen Richtung sind dann zur Beibehaltung der Fléchengleichheit im Verankerungs-
bereich zu vergrofern.

Alle Achs- und Randabstande sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse festgelegt
worden: daher sind zusétzlich die in anderen Normen und Richtlinien - insbesondere in
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA und DIN EN 1992-2 in Verbindung
mit DIN EN 1992-2/NA - angegebenen Betondeckungen zu beachten.

317 Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerung fur die Uberleitung der Spannkrafte auf den Bauwerkbeton ist
durch Versuche nachgewiesen.

Die Aufnahme der im Bauwerkbeton im Bereich der Verankerung auBerhalb der Wendel
bzw. hinter dem Ubergangsteil (Verbundanker V) auftretenden Kréfte ist nachzuweisen.
Hierbei sind insbesondere die auftretenden Spaltzugkrafte durch geeignete Querbewehrung
aufzunehmen (in den beigefugten Zeichnungen nicht dargestelit).

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung
(Bugel) sind einzuhalten. Die in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf
eine statisch erforderliche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche
Bewehrung hinaus in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die
Zusatzbewehrung angerechnet werden. :

Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Bugeln mit verschweilten Bigel-
schidssern oder einer gleichwertigen Bewehrung (Steckbiigel, Biigel nach
DIN EN 1992-1-1/NA, Bild NA.8.5 &) oder g) oder nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 8.4 verankerte Bewehrungsstébe). Die Bilgelschldsser sind
versetzt anzuordnen. Fir Anwendungen im Brickenbau sind zudem die Abschnitte 8.5
und 8.4 in DIN EN 1992-2 in Verbindung mit DIN EN 1992-2/NA zu beachten.

Beim Verbundanker V diirfen auch Steckbiigel verwendet werden, die mit ls =42 cm zu
Ubergreifen sind (siehe Anlage 9). Bei einlagiger Ausflihrung der Verbundanker V in Platten
diirfen die Blgel durch Zusatzbewehrung je 14 & 8 an der Plattenoberseite und -unterseite
ersetzt werden (vertikaler Abstand 150 mm, entsprechend der Blgelschenkel). Der
horizontale Abstand der Zusatzbewehrung entspricht dem Abstand der Bugel auf Anlage 9.
Die Zusatzbewehrung ist auBerhalb des Achsabstandes nach DIN EN 1992-1-1 in
Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA mit der vollen Lénge zu verankem. An Plattenrandern
sind vertikale Steckblgel einzubauen, die mit der Zusatzbewehrung mit Is>42cm zu
iibergreifen sind. Fiir Anwendungen im Briickenbau sind DIN EN 1992-2 in Verbindung mit
DIN EN 1992-2/NA zu beachten

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefihrte Ruttelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann.

Mit Ausnahme des Verbundankers ist an Umlenkungen der Spannstahllitzen die Aufnahme
der Umlenkkréfte durch das Bauteil statisch nachzuweisen (auch bei Kopplungen).

3.1.8 Schlupf an den Verankerungen

Der Einfluss des Schlupfes an den Verankerungen (siehe Abschnitt 3.2.2.5) ist bei der
statischen Berechnung bzw. der Bestimmung der Spannwege zu berlicksichtigen.

3.1.9 Ertragene Schwingbreiten der Spannung

Mit den an den Verankerungen und Kopplungen im Rahmen des Zulassungsverfahrens
durchgefithrten Ermiidungsversuchen wurde bei der Oberspannung von 0,65 fyc eine
Schwingbreite von 80 N/mm? bei 2 x 10° Lastspielen nachgewiesen.
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Der Verbundanker V darf bei nicht vorwiegend ruhender Belastung nur im guten Verbund-
bereich nach DIN EN 1992-1-1 zusammen mit DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 8.4.2 und in
Bauteilen, deren Dicke 40 cm nicht Giberschreitet, angewendet werden.

Der Schlaufenanker darf nur in Bauteilen mit vorwiegend ruhender Belastung eingesetzt
. werden. :

3.1.10 Erhdhte Spannkraftverluste an Spanngliedkopplungen
Beim Nachweis der Beschrankung der Rissbreite und beim Nachweis der Schwingbreiten
sind an den festen Ubergreifungskopplungen infolge von Kriechen und Schwinden des
Betons erhdhte Spannkraftverluste zu berlicksichtigen. Die ohne den Einfluss der
Kopplungen ermittelten Spannkraftverluste der Spannglieder sind daftr in den Koppel-
bereichen mit dem Faktor 1,5 zu vervielfachen. Bei den beweglichen Ubergreifungs-
kopplungen braucht keine Erhéhung ber(icksichtigt zu werden. -

3.1.11  Ubergreifungskopplungen
Spanngliedkopplungen miissen so in geraden Spanngliedabschnitten liegen, dass nach
jeder Seite auf mindestens 1,0 m Lénge gerade Strecken vorhanden sind. Bei beweglichen
Kopplungen ist durch entsprechende Lage und L&nge des Kopplungshullrohres sicher-
zustellen, dass eine Bewegung auf die Lange von 1,15 A + 30 mm ohne Behinderung
erfolgen kann.

Bei beweglichen Kopplungen BUK ist sicherzustellen, dass die Endlage der Koppelplatte
nach dem Vorspannen mit der unteren Abbildung von Anlage 7 tbereinstimmt.

3.1.12 Verbundanker
Bei Verwendung der Verbundanker V ist zur Ermittlung des Spannweges die freie Lénge des
Spanngliedes um 100 cm zu verléngern. Die Spannkraft darf erst ab Eintritt der Litzen in das
Ubergangsteil voll in Rechnung gestellt werden. Zwischen Eintritt der Litzen in das Uber-
gangsteil und Spanngliedende (Zwiebelende) darf mit einer linearen Abnahme der Spann-
kraft auf Null gerechnet werden.
Die zum Verbundanker gehérende Bewehrung ist in Anlage 9 dargestellt.

3.1.13 Einzellitzenkopplungen
Die Kopplungen diirfen nur verwendet werden, wenn die rechnerische Spannkraft an der
Kopplung mindestens 0,7 Pmo(x) nach  DIN EN 1992-1-1,  Abschnitt 5.10.3 (2),
Gleichung (5.43) betragt.
Die Kopplungen miissen in geraden Spanngliedabschnitten angeordnet werden, wobei beid-
seitig eine gerade Lange von mindestens 1,0 m vorhanden sein muss. Die Lage und Lange
des Kopplungshiillrohres muss eine Bewegung (ber eine Lange von mindestens
1,2 Al + 50 mm sicherstellen, wobei Al die maximale Dehnldnge zum Zeitpunkt des
Vorspannens bedeutet.

3.1.14 Schlaufenanker
Die Spannglieder mit Schlaufenanker dirfen nur in den auf Anlage 11 angegebenen

Anordnungen verlegt werden. Die Schenkel eines Spannglieds miissen gleich lang sein. An
beiden Enden der Spannglieder sind Spannanker Typ S anzuordnen.

Das Hillrohr fur den Umlenkbereich muss vor dem Einbau mit Hilfe einer Biegeschablone
oder einer Biegemaschine unter Beachtung des minimalen zul&ssigen Umlenkradius min R
(siehe Anlage 11) vorgebogen werden. Zur Sicherung der Form des Umlenkbereichs ist die
Hillrohrschlaufe auszusteifen, z.B. durch eine angebundene, diagonale Aussteifung aus
Betonstahl.

Die in Anlage 11 angegebene Mindestplattendicke t des Betonquerschnitts ist im Bereich
des Schlaufenankers einzuhalten. Im Umlenkbereich des Schlaufenankers ist die in
Anlage 11 angegebene Spaltzughbewehrung einzulegen. Die Steckblgel sind durch eine
parallel zur Schlaufe verlaufende Montagebewehrung in ihrer Lage zu sichern.
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Zusétzlich zu den Steckbiigeln muss mindestens 40 % der eingetragenen Vorspannkraft aus
dem Schlaufenanker (im Umlenkbereich) durch Bewehrung nach rlickwarts, d.h. tber das
Schlaufenende hinaus, verankert werden. Diese Bewehrung ist gleichmatig verteilt Gber und
unter dem Schlaufenhillrohr (auf der Plattenober- und Plattenunterseite) in Richtung der
Schlaufenschenkel anzuordnen (Anlage 11). Im Umlenkbereich ist diese Bewehrung mit
gleichem Querschnitt senkrecht anzuordnen. Die Bewehrung ist mdglichst nah am
Schlaufenhiilirohr anzuordnen und es darf jeweils nur jener Teil der Bewehrung berlick-
sichtigt werden, dessen resultierende Zugkraft etwa in der Achse des endenden Schlaufen-
ankers liegt. Es ist sicherzustellen, dass die Kraft (40 % der Vorspannkraft) in die
Bewehrung eingetragen und eine Rissbildung ausgeschlossen wird.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung
Anforderungen und Verantwortlichkeiten

Fur die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausfiihrenden Spezialfirma gelten die

"DIBt-Grundsétze fur die Anwendung von Spannverfahren®.

Ausfiihrung
Allgemeines

Neben den fir Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN EN 13670 in Verbin-
dung mit DIN 1045-3 gelten die "DIBt-Grundsétze fir die Anwendung von Spannverfahren".

Ausfithrende Spezialfirmen missen fur die Anwendung dieses Spannverfahrens durch den

Hersteller auf der Grundlage der allgemeinen Verfahrensbeschreibung nach

Abschnitt 2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

Schweilken an den Verankerungen

Das Schweillen an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:

a) Schweilen der Endgange der Wendel zu einem geschlossenen Ring.

b) Zur Sicherung der zentrischen Lage der Wendel darf der Endring an die Ankerplatte
durch Schweilten angeheftet werden. ,

Nach dem Einbringen der Spannstahllitzen in die Hullrohre durfen an den Verankerungen

keine Schweilarbeiten mehr vorgenommen werden.

Spanngliedeinbau

Die zentrische Lage der Wendel bzw. der Biigel ist durch Anschweilen an die Ankerplatte

bzw. durch Halterungen zu sichern. Ankerplatte bzw. Mehrflachenanker und Lochscheibe

missen senkrecht zur Spanngliedachse liegen.

Die zentrische Lage der Verbundverankerung in Bezug auf die Wendeln und die Bugel ist

ebenfalls durch Halterungen zu sichern.

Das Spannglied ist im ersten Meter nach der Verankerung geradlinig zu fihren. Die

StoRstelle zwischen Trompete und Hullrohr ist sorgfaltig mit Klebeband zu umwickeln, um

ein Eindringen von Beton zu verhindern.

Die PE Rohre sind in der richtigen Position zu fixieren und die Lange der Ubergangsrohre ist

so zu bestimmen, dass der zuldssige Ablenkungswinkel der Spannstahllitzen gewahrleistet

ist.

Ubergreifungskopplung (UK)

Die Litzen sind zur Sicherung der Einschubtiefe mit Farbmarkierungen zu versehen.

Verkeilkraft, Schiupf, Keilsicherung und Korrosionsschutzmasse im Keilbereich

Die Keile der Festanker und der beweglichen Ubergreifungskopplungen in den parallelen

Bohrungen sind mit 1,1 P vorzuverkeilen, wenn die rechnerische Spannkraft 0,7 Prog an

diesen Verankerungen unterschreitet oder wenn die Keile Typ 30 geréndelt verwendet

werden.

Verdffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 37 (2006), Heft 4
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Wird nicht vorverkeilt, betragt der Schlupf innerhalb der Verankerung, der bei der Festlegung
der Spannwege zu beriicksichtigen ist, am Festanker 4 mm und an der beweglichen Uber-
greifungskopplung 8 mm. Bei hydraulischer Vorverkeilung mit 1,1 Proy ist bei der Fest-
legung der Spannwege, aufer bei der beweglichen Ubergreifungskopplung, kein Schlupf zu
beriicksichtigen.

Die Keile aller beim Spannen nicht mehr zuganglichen Verankerungen (Festanker und
Kopplungen) sind mittels Sicherungsscheibe und Schrauben zu sichern. Der Keilbereich des
einbetonierten Festankers ist mit einer von den Herstellern hinterlegten Korrosionsschutz-
masse zu fillen und mit einer Korrosionsschutzmasse gefilliten Abdichtk&ppchen zu
versehen. Bei der Ubergreifungskopplung sind die Hohlrdume der Einsteckseite (siehe
Anlage 7) mit Korrosionsschutzmasse zu flllen.

Die Keile der Spannanker sind beim Verankern nach dem Spannen mit mindestens 0,1 Pyg
einzudriicken. Hier betragt der Schlupf 3 mm. Werden die Keile nicht eingedriickt, betragt
der Schlupf 6 mm (zur Halterung der Keile wird eine Resetscheibe verwendet).

3.2.2.6 Aufbringen der Vorspannung
Die Mindestbetonfestigkeit nach Abschnitt 3.1.5 ist zu beachten.
Ein Nachspannen der Spannglieder verbunden mit dem Lésen der Keile und unter Wieder-
verwendung der Keile ist zugelassen. Die beim vorausgegangenen Anspannen sich

ergebenden Klemmstellen auf der Litze missen nach dem Nachspannen und dem
Verankern um mindestens 15 mm in den Keilen nach aufien verschoben liegen.

Alle Spannstahllitzen eines Spanngliedes sind gemeinsam zu spannen. Dies darf durch
zentralgesteuerte Einzelpressen oder durch eine Sammelpresse geschehen. Das litzen-
weise Vorspannen ist nur bei geraden Spanngliedern zulassig. Dabei ist die Reihenfolge der
Litzen beim Vorspannen so zu wahlen, dass héchstens die Exzentrizitat der Spannkraft einer
Litze an der Verankerung auftritt, um die exzentrische Beanspruchung der Lochscheibe
moglichst gering zu halten.

3.22.7 Einpressen

3.2.2.7.1 Einpressmortel . .
Es ist Einpressmortel DIN EN 447 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung zu
verwenden. Flr das Einpressverfahren gilt DIN EN 446 bzw. die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung.

3.2.2.7.2 Wasserspilung
In der Regel sind die Spannglieder nicht mit Wasser zu spiilen.

3.2.2.7.3 Einpressgeschwindigkeiten
Die Einpressgeschwindigkeiten sollen im Bereich zwischen 3 m/min und 12 m/min liegen.

3.2.2.7.4 Einpressabschnitte und Nachverpressungen
Die Lange eines Einpressabschnittes darf bei Spanngliedern BBV L3 bis L22 120 m, bei
BBV L27 95m und bei BBV L31 80 m nicht Uberschreiten. Bei Uberschreitung dieser
Spanngliedlangen miissen zuséatzliche Einpressdéffnungen vorgesehen werden.
Bei Spanngliedern mit ausgepragten Hochpunkten sind zur Vermeidung von Fehlstellen
besondere Nachverpressungen vorzunehmen. Fiur die Nachverpressungen sind
Malnahmen erforderlich®, die bereits bei der Planung beriicksichtigt werden miissen.

3.2.2.7.5 Uberwachung

Es ist eine Uberwachung nach der "Richtlinie zur Uberwachung des Herstellens und
Einpressen von Zementmértel in Spannkanale™ durchzuflhren.

siche Mitteilungen des Instituts fur Bautechnik, Heft 6/1979Zur Einpresstechnik bel Spanngliedern mit mehr als
1500 kN Spannkraft, Engelke, Jungwirth, Manns

c Verdffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 33 (2002), Heft 3; erhdltlich bei Ernst & Sohn, Verlag fur Architektur und
technische Wissenschaften GmbH & Co. KG
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3.3 Ubereinstimmungserkldrung

Die bauausfihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung gemal §§ 16 a Abs. 5,
21 Abs. 2 MBO abzugeben. Diese Bescheinigung ist dem Bauherrn zur ggf. erforderlichen
Weiterleitung an die zusténdige Bauaufsichtsbehdrde auszuhandigen.

Folgende Normen werden in diesem Bescheid in Bezug genommen:

— DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau;, Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004+AC:2010

— DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau, Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

— DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Euro-
code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fur den Hochbau

— DINEN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Euro-
code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fur den Hochbau; Anderung A1

— DINEN 1992-2:2010-12 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 2: Betonbriicken - Bemessungs-
und Konstruktionsregeln; Deutsche Fassung EN 1992-2:2005 +
AC:2008

- DIN EN 1992-2/NA:2013-04 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Euro-
code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 2: Betonbriicken - Bemessungs-
und Konstruktionsregeln

DIN EN 13670:2011-03 Ausfuhrung von Tragwerken aus Beton; Deutsche Fassung

EN 13670:2009

— DIN 1045-3:2012-03 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3:
Bauausfithrung Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

— DIN EN 446;1996-07 EinpreRmértel fir Spannglieder - Einprefiverfahren

— DINEN 447:1996-07 EinpreRmortel fir Spannglieder - Anforderungen fiir dbliche
Einprelmortel

- DINEN 523:2003-11 Hullrohre aus Bandstahl fur Spannglieder

- DINEN 1369:1997-02 Magnetpulverpriifung; Deutsche Fassung EN 1369:1996

~ DIN EN 12680-3:2003-06 Ultraschallpriifung, Teil 3: Gussstiicke aus Gusseisen mit
Kugelgraphit, Deutsche Fassung EN 12680-3:2003

— DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen;
Deutsche Fassung EN 10204:2004

- DAfStB-Heft 600:2012 Erlauterung zu DIN EN 1992-1'_jmund DIN EN 1992-1-1/NA
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Ubersicht Verankerungen und Kopplungen

1. Spannanker (S) und Festanker (F) BBV L3 - BBV L9

2. Spannanker (S) und Festanker (F) BBV L12 -BBV L31

3. Festanker (Fe) BBV L3-BBV L9

4. Festanker (Fe) BBV L12-BBV L31

 Lochscheibe

Mehrflachenanker

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtréglichen Verbund

Ubersicht Verankerungen und Kopplungen Scﬁglig\?ol 3

Spannanker (S) und Festanker (F) bzw. (Fe)
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5. Ubergreifungskopplung (UK) BBV L3 — BBV L31

Feste Kopplung FUK (L3 —L9)

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtraglichen Verbund

= - Anlage 1
Ubersicht Verankerungen und Kopplungen Seite 2 von 3

Ubergreifungskopplung (UK)
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6. Bewegliche Einzellitzenkopplung (EUK) BBV L3-BBVL31

7. Verbundanker (V) BBV L4

8. Festanker (FS) BBV L7,L9,L12 und L15 9. Loop Verankerung (L) BBV L3 -BBV L22

Litzenkeil Spannanker Spannanker

Lochscheibe

Stahlbauteil

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtréglichen Verbund

Ubersicht Verankerungen und Kopplungen s :\ig%g\?ol 3

Einzellitzenkopplung (EUK), Verbundanker (V), Festanker (FS) und Loop Verankerung (L)

27392318 1.13.1-16/19



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insﬁ';gt
Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2019 Bauteshnll

Technische Angaben BBV L3 - BBV L9
Spannstahlglite St1570/1770 und St1660/1860

Spanngliedbezeichnung Einheif BBV L3 BBV L4 BBV L5 BBV L7 BBV L9
Lochbild @ 0’0 0% 030 oogoo

0] 00 0g° 0,0
Anzahl der Litzen n 3 4 5 7 o]
150mm? : Querschnitt A, mm? 450 600 750 1050 1350
150mm? : Gewicht kg/m 3,52 4,69 5,86 8,20 10,55
150mm? : Fyy (foic=1770N/mm?) kN 797 1062 1328 1859 2390
150mm? : Fp (f=1860N/mm?) kN 837 1116 1395 1953 2511
140mm? : Querschnitt A, “mm? 420 560 700 980 1260
140mm? : Gewicht ka/m 3,28 4,37 547 7,65 9,84
140mm? ; Fy (fu=1770N/mm?) kN 743 991 1239 1735 2230
140mm? ; Fp (f=1860N/mm?) kN 781 1042 1302 1823 2344
Vilnicol dor ungewoliien om 0.4 0,3 0,3 03 03
bei Unterstiitzungsabstand max. m 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Reibungsbeiwert y - 0,21 0,20/0,19/0,19 | 0,20/ 0,19/0,20 | 0,20/0,20/0,19 | 0,20/ 0,20/0,19
Reibungsverluste ]
Spannanker APus % 1,2 1,2 1,2 1,1 1,0
Kopplung (BUK) A PuUK % 1,2 1,2 1,2 - 1,1 1,2
Hiillrohre * > #* L
Innendurchmesser mm 40 45750/ 55 50/55/60 55/60/65 65/70/75
AuRendurchmesser mm 46 51/56/61 56 /61167 61/67/72 72177182
Exzentrizitédt, 160mm? mm 54 6,3/97/126 | 76/10,7/13,8 | 57/9,0/121 84/12,1/154
Exzentrizitat, 140mm? mm 6,1 6,9/10,1/13,1 | 8,8/11,9/15,0 | 7,.2/104/14,2 [ 105/13,9/17.1
Litzeniiberstinde * cm 21,6 21,6 70,0 71,0 82,0

*  Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe

*  Qvale Hillrohre méglich bei: BBV L3 (60 x 21mm)
(Innenmafe) BBV L4 (80 x 21mm)
BBV L5 (90 x21mm)
BBV L6 (110 x 21mm) (Zwischengrofiie)
BBV L7 (120 x 21mm)

Bei ovalen Hulllrohren ist fur die Winkel ungewollter Umlenkung anzusetzen: k =0,8 °/m

Reibungsbeiwerte bel ovalen Hiillrohren BBVL3 | BBVL4 | BBVL5 | BBVL6 | BBVLY
bei Krimmung um die steife Achse n=021 | u=025 | p=027 | n=028 | ©=029
bei Krummung um die schwache Achse u=0,5

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtraglichen Verbund

Technische Angaben fiir Spannstahlgiiten St1570/1770 und St1660/1860 S‘:‘“g'ﬁgfoi 5

BBVL3i—-L9i
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Technische Angaben BBV L12 — BBV L31
Spannstahlgiite St1570/1770 und St1660/1860
Spanngliedbezeichnung Einheitt BBV L12 BBV L15 BBV L19 BBV L22 BBV L27 | BBV L31
00
Lochbild T
000
Anzahl der Litzen n 12 19 22 27 31
150mm? : Querschnitt Ay mm? 1800 2850 3300 4050 4650
150mm? : Gewicht kg/m 14,06 22,27 25,78 31,64 36,33
150mm? : Fpy (f=1770N/mm?) kN 3186 5045 5841 7169 8231
150mm? : Fp (f=1860N/mm?) kN 3348 5301 6138 7533 8649
140mm? : Querschnitt A, mm?® 1680 2660 3080 3780 4340
140mm? ; Gewicht kg/m 13,12 20,77 24,05 29,51 33,88
140mm? : Fp (fu=1770N/mm?) kN 2974 4708 5452 6691 7682
140mm? : Fp (fu=1860N/mm?) kN 3125 4948 5729 7031 8072
Winkel der ungewoliten
Urnienkung k %/m 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
bei Unterstiitzungsabstand max. m 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Reibungsbeiwert p -l019/0,19/0,19| 0,20/0,20/0,19 | 0,21/0,20 |0,21/0,20/0,19| 0,20/0,20 | 0,20/0,20
Reibungsverluste
Spannanker "APuS % 0,8 0,8 0,8 0,6 0,8 0,8
Kopplung (BUK) APpUK % 1,2 1,1 1,0 1,2 1,2 1,2
Hiillrohre
Innendurchmesser mm 75/80/90 80/85/90 90/95 95/100/ 110 110/ 115 1157125
AuBendurchmesser mm 82/87/197. 87192197 97/102 102 /107 / 117 117 /125 1257135
Exzentrizitit, 150mm? mm|10,3/13,9/20,2( 9,0/12,4/158 | 9,9/13,1 9,7/13,3/20,1 | 141/17,3 | 121/19,6
Exzentrizitét, 140mm? mm|11,7/14,9/21,1|10,1/140/17,7| 10,2/15,8 [11,9/15,9/22,1| 157/19,0 | 14,2/ 21,5
Litzenilbersténde * - cm 80,0 80,0 110,0 110,0 120,0 120,0
*  Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe
Verankerungskeile Typ 30
Bei vorverkeilten Festankern sind
wahlweise Keile mit Randel verwendbar.
ohne Réndel mit Randel
Keilsatze fur die Verankerung der 150 mm? Litze (20,62") tragen an der Oberseite den Aufdruck 0,62
BBV internes Litzenspannverfahren Typ |
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtraglichen Verbund
: = s Anlage 2
Technische Angaben fiir Spannstahlgiiten St1570/1770 und St1660/1860 ed
: ; Seite 2 von 2
BBV L12i—L31i
1.13.1-16/19
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Darstellung der Verankerungstypen Spannanker (S) und Festanker (F) bzw. (Fe)

(S): Zuganglicher Spannanker mit Ankerplatte bzw. Mehrflachenanker und Lochscheibe
(F): Zuganglicher Festanker mit Ankerplatte bzw. Mehrflachenanker und Lochscheibe
(Fe): Einbetonierter Festanker mit Ankerplatte bzw. Mehrflachenanker und Lochscheibe

BBV L3i-BBVLY9i

a

L = U-Rohr .

Lochscheibe

Litzeniiberstand

Wendel

Spanngliedtyp BBV L3 i — L9 i, Spannanker und Festanker mit rechteckiger Ankerplatte a x b und Lochscheibe

BBV L12i-BBV L31i

#D L = U-Rohr ,

Lochscheibe

Ubergangsrohr

Wendel Mehrflachenanker

Spanngliedtyp BBV L12 i— L31 i, Spannanker und Festanker mit Mehrflachenanker @ D und Lochscheibe

Beim einbetonierten Festanker (Fe) wird die Lochscheibe an der Ankerplatte angeheftet oder angeschraubt,
die Keile werden abgedichtet und mit einer Sicherungsscheibe im Konus festgehalten. Der Keilbereich des
einbetonierten Festanker (Fe) ist mit Korrosionsschutzmasse zu fillen und mit einer mit
Korrosionsschutzmasse geflillten Abdichtkappe zu versehen.

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtraglichen Verbund

Anlage 3

Darstellung der Verankerungstypen Spannanker (S) und Festanker (F) bzw. (Fe)
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Abmessungen der Einzelteile fiir die Verankerungen

Spanngliedbezeichnung Einh. L3 L4 L5 L7 L7R L9 L9R | L12 L15 L19 L22 L27 L31
Ankerplatte, Rechteckig

Seitenldnge a mm 160 180 195 215 250

Seitenlange b mm 140 160 170 190 220

Dicke T mm 25 25 30 35 35

Lochdurchmesser @DL mm 72 81 83 93 113

Ankerplatte, Rund

Durchmesser “D mm 230 265

Dicke T mm 35 35

Lochdurchmesser ZDL mm 93 113

Mehrflachenanker

Durchmesser @D mm 240 270 300 327 360 382
Héhe H mm 182 203 227 248 272 294
Dicke 1. Flache T mm 22 23 27 28 32 34
Loch - @, oben @ilo mm 131 150 163 183 199 208
Loch - g, unten ZiLu mm 123 139 148 165 176 182
Lochscheibe

Durchmesser 2D mm 104 104 115 132 160 180 200 220 245 265 280
Dicke T mm 65 65 70 75 75 80 82 92 105 120 125
Absatz DA mm 68 77 79 89 109 127 146 158 178 195 204
Lochkreis elfe2 | mm | 45 54 56 66 86 " |serz20| " " " "
Lochscheibe - Typ 2

Durchmesser @D mm | 104 | 114 | 120 133 160 180 | 1942 | 220 | 245 | 265 | 280
Dicke T mm 45 50 50 50 50 61 60 77 77 91 87
Absatz DA mm 68 77 79 89 109 127 146 159 179 195 204
Lochkreis elfe2 | mm | 45 54 56 66 86 D |seM20]| M R i "
Uberganasrohr

Lénge, min. L mm | 2430 | 2414 | 2414 > 455 =615 2420 | 2551 | =572 | 2685 | =2732% | 2575

1) Raster (siehe unten)
2) optional 200 mm maglich
3) optional 712 mm (nur fur Typ 2)

Mehrflachenanker Lochscheibe Ankerplatte, rechteckig und rund
H

T
a
iy
BBV 1.3:4:5:7;:9und 15 BBV L12; 19; 22; 27 und 31
Alle Konen liegen auf ein oder Konen sind auf Geraden zu einem
zwei Teilkreisen (e1 und e2). Raster angeordnet.

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtraglichen Verbund

Anlage 4

Abmessungen der Einzelteile fiir die Verankerungen
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Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2019

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

Achs- und Randabstidnde

Spanngliedbezeichnung L3 L4 L5 L7 L7R L9 L9R
Einh. Ankerplatte
Mindest-Achsabstand *
femj.cube = 30 N/mm? ** mm | 216x190 | 245x220 | 275x 245 | 325x 285 305 370 x 325 350
femj,cube = 34 N/mm? mm | 200x 175 | 230x205 | 260x 230 | 305x 270 290 345 x 305 325
femj.cube = 40 N/mm? mm | 185x160 | 215x185 | 235x 210 | 280x 245 265 320 x 275 300
Temj.cube = 45 N/mm? mm | 170x 150 | 200x175 | 225x195 | 260x 230 245 295 x 265 280
Mindest-Randabstand ***
femjcube = 30 N/fmm? ** mm 130x 115 | 145x130 | 160x 145 [ 185x 165 175 205 x 185 195
fomj.cube = 34 N/mm? mm | 120x110 | 135x125 | 150x 1356 | 175x 165 165 195 %175 185
fomj.cube = 40 N/mm? mm | 115x100 | 130x 1156 | 140x 125 | 160x 145 155 180 x 160 170
fomjcube 2 45 N/mm? mm | 105x95 120x 110 | 135x 100 | 150x 135 145 210 x 155 160
Spanngliedbezeichnung L12 L15 L19 L22 La27 L31
Einh. Mehrflachenanker
Mindest-Achsabstand *
fompoupe = 28 N/fmm? (quadratisch) **  mm 405 450 505 545 605 645
fompoupe = 34 Nfmm? (quadratisch) mm 370 415 465 500 550 595
fomjeube = 40 Nfmm?® (quadratisch) mm 340 380 430 460 510 545
fomjeube = 45 Nfmm? (quadratisch) mm 325 360 405 435 485 520
Mindest-Randabstand ***
fomjcube = 28 N/mm? (guadratisch) **  mm 225 245 275 295 325 345
femjcupe = 34 N/Mm? (quadratisch) - mm 205 230 255 270 295 320
fomjcuve 2 40 N/mm? (quadratisch) mm 190 210 235 250 275 295
fomjcune 2 45 N/mm? (quadratisch) mm 185 200 225 240 265 280
* Die Verankerungsabstande kénnen in einer Richtung auf 85% der Tabellenwerte reduziert werden, wenn sie
gleichzeitig in der anderen Richtung entsprechend vergroRert werden (s. Abschnitt 3.1.6).
** fomjcune 2 30 N/mm? gilt fir BBV L3 bis L9
fomj.cube = 28 N/mm? gilt fir BBV L12 bis 1.31
#*  Minimaler Randabstand: 0,5 x Achsabstand + 20 mm (Aufrunden in 5 mm Schritten)
BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtraglichen Verbund
Anlage 5
Achs- und Randabstande
Z73923.19 1.13.1-18/19




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fur
Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2019 Bautechnik

Spannanker (S) und Festanker (F) bzw. (Fe)
Wendel und Zusatzbewehrung

T Einneit =3 14 | s | 7 [ Lo [ 112 [ L1s | L19 ] [ 22 [ L27 | L3t
Ankerplatte Mehrflachenanker
Wendel *
Stabdurchmesser
fomi,cubs = 28/30 Nfmm?® ** mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
fomj,cube = 34 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16 16
femjcube = 40 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
fomjcube = 45 N/mm mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
d aullen
femjcube 2 28/30 N/mm? ** mm 140 160 180 200 240 300 345 390 430 490 520
femijcube = 34 Nfmm? mm 135 150 170 180 230 300 340 380 410 450 480
femj,cube = 40 N/mm? mm 130 135 160 190 225 285 320 360 380 430 460
femj,cube = 45 N/mm? mm 120 120 140 180 220 270 315 340 365 410 430
min. Ldnge
femfeube = 28/30 N/mm? ** mm 200 230 250 300 350 350 400 450 450 550 550
fomjcubo = 34 Nfmm? mm 180 210 240 270 310 300 350 400 450 470 470
femj cube 2 40 N/mm? mm 170 200 220 250 290 300 300 350 350 450 450
fomp,cube = 45 N/mm? mm 160 180 200 250 275 250 250 300 300 350 350
min. Gangh&he
fomjcube = 28/30 N/mm? ** mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
femj,cube = 34 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
fomjcube = 40 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
femjcube = 45 Nfmm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
Windungen
fomjcube = 28/30 N/imm? ** n 6 7 7.5 7 8 8 9 10 10 12 12
fempeube = 34 Nimm? n 55 6,5 7 6,5 7 7 8 9 10 10,5 10,56
fomjcubs 2 40 Nimm? n 5,5 6 6,5 6 7 7 7 8 8 10 10
| fomj.cube 2 45 N/mm? n 5.0 5,5 7 6 6,5 5 8 7 7 8 8
Zusatzbewehrung/Bligel ***
fomi,cube 2 28/30 N/fmm? ** Anz.x@ |4 @10 |4 @12 | 4 @14 | 4 @14 |5 @14 |6 @12 | 5 @14 | 6 @16 | 7 D16 11@16 | 12 @16
fomjeubs = 34 N/mm? Anz.x@ |4 @10 |5 @10 |5 @12 |5 @12 |5 @14 |6 @14 | 8 @14 | 7 @16 | 8 @16 | @ D20 [ 10 @20
femj.cube = 40 N/mm? Anz.x@ | 4 @8 |4 @12 |5 @12 |5 @12 |5 @14 |5 @16 | 6 @16 | 7 @16 | 6 @20 | 8 £20 | 10 @20
fomj,cube = 45 N/mm? Anz.X@ | 4 @8 |4 @10 |4 @12 |4 @12 |6 @12 |5 @16 |6 @16 | 8 D16 | & @16 | 8 @20 | 9 220
ﬁg‘t’{:gxg::;f::kﬁf;‘:: ag | as | Are | Aare | arB | A/B | ArB | A/B | AIB | AIB | A/B
femjcube = 28/30 Nfmm? ** mm 45/60 | 45/70 | 50/75 | 55/95 | 55/80 | 50/70 | 50/95 | 50/90 | 50/80 | 60/60 | 60 155
fomi,cube = 34 N/mm? mm 45755 | 45/50 | 50/55 | 55/65 | 55/75 | 50/65 | 50/55 | 50/ 70 | 50/65 | 60/65 | 60 155
fomj cube = 40 N/imm? mm 45755 | 45/60 | 50/50 | 55/60 | 55/70 | 50/70 | 50/65 | 50/60 | 50/75 | 60/65 | 60/ 55
fomj.cube 2 45 N/mm? mm 45150 | 45755 | 50760 | 55/75 | 55/50 | 50/65 | 50/60 | 50/55 | 50/50 | 60/60 | 60/55

* NennmaRe, Toleranzen beim DIBt hinterlegt
**  siehe Anlage 5
**  Soitanldnge Bigel = Mindest-Achsabstand — 20 mm

Prinzipskizzen: L3i-L9i L12i-L311i
B

LA, B B B8 B LA, B, B B B
Hip o) B kSN S S :
~ N sk \\\\
IR N
«
N
5 B

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtraglichen Verbund

Anlage 6

Wendel und Zusatzbewehrung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti}gt
Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2019 Bautocknik

Ubergreifungskopplung: Feste Kopplung (FUK) und bewegliche Kopplung (BUK)

k Detail D
Feder Litze

s| @z

Hohlraum mit Korrosions-
schutzmittel gefiillt

Detail D—

Feste Kopplung (FUK)

Wendel Zusatzbewehrung

Kopplungs-
Ubergangsrohr

_Entltftungsstutzen

Bewegliche Kopplung (BUK)

Kopplungshllrohr Entliftungsstutzen
Kopplungs-

Spannrichtung —>
Ubergangsrohr

i & —)
[L]

Sicherungsscheibe
Koppelplatte (vor dem Spannen)

Koppelpi atte (nach dem Spannen)
P

P

Mindestlange des Kopplungshulirohres (Al = Dehnweg):
bei einseitiger Vorspannung - X=k+ 1,15 Al + 30 mm
bei beidseitiger Vorspannung X=k+1,15 Al + 680 mm

Spanngliedtyp L3 L4 L5 L7 L9 L12 L15 L19 L22 L27 L31
Koppelplatte

Durchmesser Ga|mm| 194 194 205 222 245 270 290 310 335 380 405
Dicke k| mm| 85 85 85 85 85 85 90 98 110 120 130
Auflage @b|mm| 104 104 115 132 160 180 200 220 245 265 280

Ubergangsrohr *
Pl mm | 440 420 440 490 545 605 640 710 765 875 920

Feste Kopplung @g|mm| 197 | 197 | 208 | 225 | 248 | 273 | 203 | 313 | 338 | 383 | 408
Bewegliche Kopplung @c|mm| 214 | 214 | 225 | 242 | 265 | 200 | 310 | 330 | 355 | 400 | 425

* Bei den Langen der Ubergangsrohre handelt es sich um Mindestiangen. Wendel und Zusatzbewehrung siehe Anlage 6

BBY internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtraglichen Verbund

Anlage 7
Ubergreifungskopplung (UK)

Z73923.19 1.13.1-16/19



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung insti}gt
Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2019 Simceladhnih

Bewegliche Einzellitzenkopplung (EUK) - Abmessungen

" Splagalverschweilung
o !
{Bbiganguche 1 PEAschhsson) AL = Dehnweg an der Koppelstelle

zum Zeitpunkt der Vorspannung

Ubergangsronr mﬁﬁmmmf Spannriehtung Entlufiungslinung
i
Entlaftungsalfnung SpiegahverschiweiBung
PE. hr Emzeltzenkoppler 3 i *
Schicbemulfe (gestatlel) (Urergangsrohr + PE-Anschiussrofa)
Stahihttirohr
E T4 190 190 100 i >3xdy
sorglattig mil 500 Pasition 1 | 100 | Position 2 | 100 | Postion 3 500 . ‘SOFD‘NU' gl

Kiobeband abileben zbMeban
Autweitungslange W
Autwedungstange W Kopplungsbereich K 41,2x AL + 50mm

LingaL=2xW + K+ 12x4L + 50mm

Abmessungen der Einzelteile

Spanngliedbezeichnung Einh. | L3i L4 L5i L7 i L9i | L12i | L15i | L1911 | L22i | L27i | L31i
Abstandhalter

Aulendurchmesser A mm 62 71 73 83 103 118 127 139 158 173 177
Dicke Ta | mm 30 30 30 50 50 40 50 70 70 70 70
Lochkreis ey | mm 45 54 56 66 86 1) 120 1) 1 1) 1)
Lochkreis e | mm - - - - - 56

Kopplungshiillrohr .
Kopplungsbereich, min. K mm | 1830 | 1540 | 1830 | 1870 | 1870 | 1850 | 1870 |- 1910 | 1910 [ 1910 | 1910
Innendurchmesser di mm 96,8 | 1102 | 110,2 | 1476 | 1476 | 184,6 | 184,6 | 184,6 | 230,8 | 230,8 | 230,8
Aulendurchmesser da | mm 110 125 125 160 160 200 200 200 250 250 250

Ubergangsrohr +
PE-Anschlussrohr

Aufweitungslénge W | mm 450 520 480 550 680 680 1030 | 1010 | 1140 | 1130 | 1300
Aufendurchmesser da mm 90 110 110 140 140 180 180 180 225 225 225

Innendurchmesser di mm | 79,2 | 96,8 96,8 | 129,2 | 129,2 | 166,2 | 166,2 | 166,2 | 207,8 | 207,8 | 207,8
Stahlhiilirohr (DIN EN 523)

Innendurchmesser di mm 55 55 60 65 75 80 90 95 110 115 125

AuBendurchmesser d, | mm 61 61 67 72 82 87 97 102 117 125 135

Schiebemuffe

Innendurchmesser d; mm 70 70 75 75 90 90 110 110 130 130 150

AuBendurchmesser d., | mm 77 77 82 82 97 97 117 117 139 139 158

1) Raster (siehe Anlage 4)

Abmessungen des Einzellitzenkérpers

Verankerungskeil Feder

Hinweis:

Fir beide LitzengroRen ist die AuRenabmessung
identisch. Beim Einbau der Keile ist auf die
Beschriftung zu achten. Keilsatze fir die
Verankerung der 150 mm? Litze (0,62") tragen
Druckstiick \ Kopplungsstiick an der Oberseite den Aufdruck 0.62.

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtraglichen Verbund

Bewegliche Einzellitzenkopplung (EUK) Sejl\itgle’llg\?oi 5

Abmessungen

Z73923.19 1.13.1-16/19



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti:gt
Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2019 Bautechn‘i‘;

Bewegliche Einzellitzenkopplung (EUK) - Abstandshalter und Position der Einzellitzen

Abstandshalter (hier dargestellt: L5)

Angaben zum Teilkreis oder
Raster siehe Position der
Einzellitzen
Position der Einzellitzen
BBV L 3i BBV L 4 BBV L 5i BBV LTI BBV L 9i
Tellkreis Tellkreis Tellkrels Teilkrels Tellkrels

D
Y /]

L
%na 4;07 1)

VA LA
’///_/'/ 20

BBV L 12i BBV L 15i BBV L 19i
Raster Teilkreis Raster

G
L
A, . -

el

BBV L 27i BBV L 31i
BBV L 22i Raster ) Raster

Raster

R
Q%Y
(G e
/ "7///‘ Pioni \d
(ORI QS
g N &7
A

7
Y i« /@
i
ond )

7
Pl a2y

° Position 1 @ Paosition 2 @ Position 3

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtréglichen Verbund

- 8
Bewegliche Einzellitzenkopplung (EUK) i é?tg'ig\?on 5

Abstandshalter und Position der Einzellitzen

Z73923.19 1.13.1-16/1¢




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2019

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

DIBE

Verbundanker (V) BBV L 4i

13x70=910

Anordnung der Buigel im Verankerungsbereich

mittig im Ubergangsteil
fixierter Entluftungsschlauch

Stauchkérper Wendel

75 | 240

490

70

Detail Stauchkdrper

90

Hullrohr

Zusatzbewehrung /
N\ Btigel

Ubergangsteil mit

und Umlenkring @71 x 2,5mm Stahlrohr

175 630

805

ax = 500

105
=1

Achs- und Randabstande (Betonfestigkeit fomjoue = 28 N/mm?)

y

ay =170

ca. 170 - 180
8
<
Bligel 14 @8
P,,/;ﬂ
& B
Abdichtkappe
480

Es diirfen auch 2x14 @8 Steckbiige! verwendet
werden, die mit .= 420mm zu iibergreifen sind.
ls=420

—

Re—

480 ‘ I

150
@

Fur alle Verbundverankerungen gilt: Der Anker soll in der Regel nur waagrecht oder nach unten geneigt eingebaut
werden um die volle Verflllung mit Einpressmértel zu gewéhrleisten.

Spanngliedbezeichnung BBVL4
Anordnung der Stauchkérper siehe Prinzipskizzen
Wendel

Stab-@ mm 8
AuRen-@ mm 100

Lange mm 240
Ganghdhe (max.) mm 40
Umlenkring am Hullrohrende

Stahlrohr (Aufen - @ / Dicke - t/ Lénge) mm 711/2,5/140
Gesamtlinge der Verankerung mm ca. 805
Zusatzbewehrung / Biigel 14 @8/e=70mm
Achsabstand ax/ay und Randabstand rx/ry mm 500/ 170 und 270/ 105

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i

140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtraglichen Verbund

Verbundanker (V)

Anlage 9

Z73923.19

1.13.1-16/19




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2019

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

/-

Litzenkeil

Lochscheibe

/—_

.___ Stahlbauteil

Litzenkeil

Lochscheibe

Verpressplatte

Stahlbauteil

Festanker (FS) auf Stahlbauteil BBV L9 i

Das Stahlbauteil ist nach technischen Baubestimmungen zu
bemessen. Vorgegeben ist der Durchmesser der Bohrung im
Stahlbauteil zum Aufsetzen des Festankers (siehe untenstehende

Tabelle).

Festanker (FS) auf Stahlbauteil BBV L7 i, L12iund L15 i

Abmessungen der Einzelteile fur die Verankerungen

Spanngliedbezeichnung Einheit | L7 | Lo [ L12 | L1s
Lochscheibe siehe Anlage 4
Stahlring / Verpressplatte

Lochdurchmesser oF | mm 93 113 | 131 | 150
Ubergangsrohr siehe Anlage 4

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtraglichen Verbund

Festanker (FS) auf Stahlbauteil

Anlage 10

Z73923.19
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti:tlt
Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2019 Bautechnliliz

Loop Verankerung (L) — Abmessungen und Anordnung

Spannanker Spannanker

@D,
Reduzierstiick
{entfallt, wenn @D1 auf @D2
vergrofert wird)
)
g D2 < i
o q) N %30%‘0
: X A
\ .;00 q)_? -f"/
N
VIR
200mms t=5xda
Zusatzbewehrung
(Steckbiigel | _
Verpressanschluss
Zusatzbewehrung ! /
(Steckbiigel) L
Nur filr vorwiegend ruhende Orthogonale Bewehrung b= g
Belastung! (Ruckhangebewehrung) =
! 7/ S =
©|g
[=}

da (AuRendurchmesser)

| Verpressanschluss

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtréaglichen Verbund

|
Loop Verankerung (L) Sgi?eag ?.rcjr;] 2
Abmessungen und Anordnung

773923.19 1.13.1-16/19



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2019

Deutsches
Institut

Bautechnik

flir

Loop Verankerung (L) — Kruimmungsradien und Zusatzbewehrung
Spannstahllitzen mit 140 mm? und Giite St1570/1770 oder S$t1660/1860
Spanngliedgréfe - 140 mm? L3 L4 L5 L7 L9 L12 L15 L19 L22
Anzahl Spannstahllitzen 3 4 5 7 9 12 15 19 22
Gerader Abschnitt
(gewelites Hillrohr) @Dy [mm] 40 45 50 60 70 80 85 95 100
Gebogener Abschnitt @D, [mm] 50 55 60 75 85 95 110 120 130
Betondruckfestigkeit fomcyl .
(@ylinder) Y mit glattem Stahirohr
= 28 N/mm? Rumin [MM] 750 800 950 1050 1200 1400 1550 1800 1900
= 38 N/mm? Rinin [mm] 750 750 750 750 900 1050 1150 1300 1400
Asi [em?] 6,3 8,4 10,5 14,7 18,9 25,1 31,4 38,7 46,0
= 28 N/imm?
Ass [cm?] 6,3 8,4 10,5 14,7 18,9 25,1 31,4 39,7 46,0
Betondruckfestigkeit fomen . i
@ylinden) it mit gewelitem Hiillrohr
R [mm] 950 1100 1300 1500 1700 2000 2200 2500 2700
= 28 N/mm? As1 [em?] 6,3 8,4 10,5 14,7 18,9 25,1 32,0 42,3 50,4
Asz [cm?] 6,3 8,4 10,5 14,7 18,9 251 31,4 39,7 46,0
Spannstahllitzen mit 150 mm? und Giite St1570/1770 oder St1660/1860
Spanngliedgréfe — 150 mm? L3 L4 L5 L7 L9 L12 L15 L19 L22 -
Anzahl Spannstahllitzen 3 4 5 7 9 12 15 19 22
Gerader Abschnitt
(gewelltes Hillrohr) @D, [mm] 40 45 50 60 70 80 85 95 100
Gebogener Abschnitt @D, [mm] 50 55 60 75 85 95 110 120 130
Betondruckfestigkeit fem. mit glattem Stahlrohr
(Zylinder) g
= 28 Nimm? Rin [mim] 750 900 1000 1100 1300 1500 1650 1800 2050
= 38 Nfmm? Rimin [mim] 750 750 750 850 950 1100 1200 1400 1600
Asgy [cm?] 6,8 9,0 11,2 15,7 20,2 26,9 33,6 42,6 49,3
= 28 N/mm?
Asz [cm?] 6,8 9,0 11,2 16,7 20,2 26,9 3386 42,6 49,3
Betondruckfestigkeit fom.cy mit gewelitem Hiillrohr
(Zylinder)
Rinin [mm] 1000 1200 1350 1600 1800 2150 2350 2700 2900
= 28 N/mm? Agy [cm?] 6,8 9,0 11,2 15,7 20,2 26,9 34,3 45,3 54,0
Asgp [cm?] 6,8 9,0 11,2 15,7 20,2 26,9 33,6 42,6 49,3
Hinweis:
Zusitzlich zur Spaltzugbewehrung Ag; und Asz, miissen mindestens 40 % der Vorspannkraft im gebogenen Abschnitt durch
eine in der Loop-Ebene verlaufende, orthogonale Bewehrung (Riickh&ngebewehrung) in beide Richtungen
(2 x 40 % = 80 %; horizontal und vertikal) riickverankert werden. Die Ruckhangebewehrung muss so nahe wie méglich am
Spannglied und gleichmaRig auf beiden Seiten des Hullrohrs angeordnet werden, um klaffende Risse zu vermeiden.
BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtréaglichen Verbund
Anlage 11
Loop Verankerung (L) e
, : Seite 2 von 2
Kriimmungsradien und Zusatzbewehrung
1.13.1-16/19
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2019

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Verwendete Werkstoffe und Hinweise auf Normen

Bezeichnung

Werkstoff

Nummer

Norm

Verankerung, Kopplungen und Verbundanker

Ankerplatte fur S, F beim DIBt hinterlegt DIN EN 10025-2:2005-04
Mehrflichenanker fir S, F beim DIBt hinterlegt

Kell fur 8, F beim DIBt hinterlegt

Lochscheibe fir 8, F beim DIBt hinterlegt DIN EN 10083-2:2006-10
Koppelplatten beim DIBt hinterlegt DIN EN 10083-2:2006-11
Verpressplatte (FS) beim DIBt hinterlegt DIN EN 10083-2:2006-10
Wendel B 500B 1.0439 DIN 488-1:2009-08
Zusatzbewehrung B 500B 1.0439 DIN 488-1:2009-08
Sicherungsscheibe 5235JR 1.0038 DIN EN 10025-2:2005-04
Umlenkring fur Verbundanker (V) beim DIBT hinterlegt DIN EN 10305-1:2003-02

Ubergangsrohr Stahl oder PE (beim DIBT hinterlegt)

Korrosionsschutz fiir Verankerungen, Kopplungen und Verbundanker

Nontribus MP-2 * Korrosionsschutzmasse beim DIBt hinterlegt

Vaseline FC 284 * Korrosionsschutzmasse beim DIBt hinterlegt

Unigel 128 F-1* Korrosionsschutzmasse beim DIBt hinterlegt

Denso-Jet * Korrosionsschutzmasse beim DIBt hinterlegt

Korrosionsschutzbinde beim DIBt hinterlegt

Weitere Angaben (z. B. Mindestfestigkeiten) zu den Zubehorteilen sind in hinterlegten technischen
Lieferbedingungen zu finden. .

w
1

= Spannanker
= Festanker (zugénglich oder einbetoniert)
*  @emal der vom Hersteller beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezeptur

M
|

BBV internes Litzenspannverfahren Typ i
140 mm? und 150 mm? Litzen mit nachtraglichen Verbund

Verwendete Werkstoffe

Anlage 12

Z73923.19
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung insti;gt
Nr. Z-13.1-114 vom 6. Dezember 2019 Bautechn‘i‘é

Beschreibung des Spannverfahrens

Fur die Spannglieder werden 7-drahtige Spanndrahtlitzen mit einem Nenndurchmesser von 15,3 mm
(Nennquerschnitt 140 mm?) oder mit einem Nenndurchmesser von 15,7 mm (Nennguerschnitt 150 mm?)
verwendet, Als Stahlgiiten kommen St 1570/1770 oder St 1660/1860 zur Anwendung. Die Verankerungen
sind fur beide Stahlglten identisch.

Die Litzen werden in Biindeln L3, L4, L5, L7, L9, L12, L15, L19, L22, L27 und L31 zusammengefasst. Die
Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der Verankerung
liegender Litzen vermindert werden (siehe Abschnitt 3.2 der Zulassung). Die Litzen der Spannglieder werden
ohne Abstandhalter in einem Hiillrohr zusammengefasst. Sie werden gemeinsam angespannt und danach
einzeln mit Rundkeilen verankert.

Als Hillrohre werden runde profilierte Falz- oder Wellrohre nach DIN EN 523 verwendet, die mittels
Schraubmuffen verbunden werden. Fiir die Spannglieder L3, L4, L5, L6 und L7 dtrfen auch ovale Hillrohre
verwendet werden. Alle Anschlisse werden sorgfaltig mit Klebeband abgedichtet.

Verankerungen

Spannanker (S) und Festanker (F) bzw. (Fe)

Die zweiteilige Verankerung mit Ankerplatte oder Ankerkdrper (Mehrflachenanker) und Lochscheibe wird
iiblicherweise als Spannanker (S) oder zugénglicher Festanker (F) eingesetzt; sie kann aber auch einteilig
mit angehefteter/angeschraubter Lochscheibe und Abdichtung als einbetonierter Festanker (Fe) eingesetzt
werden. Im Verankerungsbereich wird das Hullrohr durch ein im Durchmesser gréferes Ubergangsrohr
(HDPE oder Stahlblech) ersetzt, in dem die Litzen um maximal 2,6° bzw. 2,1 abgelenkt werden (siehe
Abschnitt 2.1.9 der Zulassung). Darauf folgt die Ankerplatte oder der Ankerkérper und Lochscheibe mit je
nach Spanngliedtyp 3 bis 31 konischen Bohrungen, in denen die Litzen mit einem dreigeteilten Rundkeil
verankert werden. Zur Verankerung der 150 mm? Litzen mussen Keile mit einem Aufdruck "0.62" verwendet
werden. Die Rundkeile von einbetonierten Festankern (Fe) werden abgedichtet und mit einer
Sicherungsscheibe im Konus festgehalten.

Bei der Ubertragung der Spannkraft auf den Beton entstehen Spaltzugkréfte, die von einer Wendel aus
B500B aufgenommen werden. Zusatzlich wird eine Zusatzbewehrung eingelegt. Der Nachweis der
aulerhalb der Wendel aufiretenden Krafte infolge Spannkrafteinleitung ist im Rahmen der
Tragwerksplanung nachzuweisen.

Festanker (FS)

Der Festanker (FS) besteht aus der Lochscheibe, welche auf ein Stahlbauteil aufgesetzt wird. Das
Stahlbauteil Ubertragt die Ankerkrafte direkt in den Beton. Das Stahlbauteil, die Kraftein- und Weiterleitung
der Vorspannkrafte in den Beton sind nicht Gegenstand der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
sondern sind im Rahmen der Tragwerksplanung nach den technischen Baubestimmungen zu bemessen.
Vorgegeben ist jedoch der Durchmesser der Bohrung im Stahlbauteil zum Aufsetzen des Festankers (siehe
Anlage 10).

Diese Festankervariante wird z.B. fiir die Vorspannung von Betontlirmen bei Windenergieanlagen (WEA)
ausgefuhrt. Der Festanker FS sitzt dabei auf einem Stahlring am obersten Betonsegment auf. Uber die
Lochscheibe wird ein Einpressmortelstutzen (HDPE) gesetzt. Dieser gewdahrleistet, dass beim
Einpressvorgang Einpressmértel im Uberschuss eingepresst wird. Der Einpressmortel sichert den
dauerhaften Korrosionsschutz des Festankers.
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Verbundanker (V)

Die Spannglieder BBV L4 kénnen durch den Verbundanker (V) als Festanker in Beton verankert werden. Die
Litzen werden aufgefachert und an ihren Enden durch mechanische Stauchung mit einer Zwiebelform
versehen. Jede Zwiebel ist etwa 170 bis 180 mm lang und hat einen Durchmesser von etwa 90 mm.

Die Zwiebeln werden in einer Linie (4 Zwiebeln nebeneinander) angeordnet. Jedes Zwiebelende ist von
einer 240 mm langen Wendel umgeben.

Am Ende des Hullrohres ist ein Ubergangsteil mit einer Abdichtkappe mit fiinf Bohrungen vorhanden (vier fur
die Litze und eine fur den Entltftungsschlauch). Der Entliiftungsschlauch wird ca. 80 mm in das Hullrohr
eingefithrt. AuRen am Ubergangsteil wird ein Stahl-Umlenkring befestigt.

Zusatzlich zu den Wendeln muss bei jeder Verankerung Zusatzbewehrung (Bugel) 14 @8 eingebaut
werden. Als Zusatzbewehrung kénnen auch Steckbiigel (2x 14298) eingebaut werden (siehe Anlage 9).
Plattenrander sind mit Steckbiigeln in vertikaler Richtung zu bewehren,

Loop Verankerung (L)

Loop Verankerungen mit 3 bis 22 Litzen bestehen aus zwei Spannankern, die tber einen gebogenen
Abschnitt aus gewelltem Hullrohr oder einem glatten Stahlrohr miteinander verbunden sind. Der gehogene
Bereich (Loop) darf den in Anlage 11 angegebenen, minimalen Krimmungsradius Ry nicht unterschreiten.
Aufgrund der hohen Umlenkkrafte ist im gebogenen Abschnitt der Loop Verankerung eine Zusatzbewehrung
As anzuordnen. Loop Verankerungen diirfen nur bei vorwiegend ruhender Belastung eingebaut werden.

Ubergreifungskopplung

Feste Kopplung (FUK) und bewegliche Kopplung (BUK)

Die Spannglieder sind mittels einer Ubergreifungskopplung fest und beweglich koppelbar. Die Kopplung
besteht aus einer Koppelplatte, in der die Litzen des ankommenden Spanngliedes in konischen Bohrungen
wie beim Spannanker gehalten werden. Die Litzenenden des abgehenden Spanngliedes werden in radial
angeordneten konischen Bohrungen mit dreigeteilten Keilen in der Koppelplatte verankert. Die Keile werden
durch einen Federsitz im Konus gehalten. Die Verankerung ist vormontiert und besteht aus der Koppelplatte,
dem Federriickhalteblech und der Abdichtung der Konuséffnungen mit Schutzkappe, die erst unmittelbar vor
dem Einbau des anzukoppelnden Spannglieds entfernt wird.

Die Konen sind mit Korrosionsschutzmittel gefiilit. Der ordnungsgeméafe Sitz der Litze in der Verkeilung wird
durch eine entsprechende Markierung auf der Litze gewahrleistet. Beim Anspannen dieser Litzen entsteht
durch das Einziehen der Keile ein Schlupf von 4 mm.

Bewegliche Einzellitzenkopplung (EUK)

Die Spannglieder sind mittels einer Einzellitzenkopplung beweglich koppelbar. Die Kopplung besteht aus
Einzellitzenkérpern fir jede Litze des Spannglieds, in die die Litzen von beiden Seiten eingefiihrt und durch
dreigeteilte Keile verankert werden. Die Keile werden durch einen Federsitz im inneren Konus der
Einzellitzenkérper gehalten. Die Konen sind mit Korrosionsschutzmittel gefilllt. Der ordnungsgemale Sitz
der Litze in der Verankerung wird durch eine entsprechende Markierung auf der Litze gewahrleistet. Beim
Anspannen dieser Litzen entsteht durch das Einziehen der Keile ein Schlupf von 4 mm.
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Vorspannen

Zum Vorspannen der Spannglieder werden ein hydraulisches Pumpenaggregat und eine Spannpresse
verwendet. Alle Litzen eines Spanngliedes werden gleichzeitig gefasst und angespannt. Bei geraden
Spanngliedern kann alternativ eine Einzellitzenspannpresse verwendet werden. Stufenweises Vorspannen
und Umsetzen der Presse ist moglich.

Werden die Keile der Spannanker (S) beim Verankern nach dem Spannen mittels Verkeileinrichtung mit
mindestens 0,1 Pyo(X) eingedriickt, betrégt der Schlupf 3 mm. Werden die Keile nicht eingedriickt, so betragt
der Schiupf 6 mm. Der Einzug (Schlupf) ist bei der statischen Berechnung zu berlicksichtigen.

Einpressen

Zum Herstellen des nachtraglichen Verbunds und zum Schutz des Spannstahls gegen Korrosion wird das
Hullrohr nach dem Vorspannen mit Einpressmortel verpresst. Die Entliiftung der Spannkanale erfolgt an den
Enden der Spannglieder durch angebrachte Entliftungsrohre. Bei langen Spanngliedern sind ggf.
aufgesetzte Zwischenentliiftungen erforderlich. An Kopplungen werden immer Entliftungen angeordnet.

Die Einpressarbeiten werden entsprechend den guiltigen Vorschriften ausgefiihrt. Der Zementmdrtel ist nach
DIN EN 447 unter zuséatzlicher Beachtung von DIN EN 445 und DIN EN 446 herzustellen.
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