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Technische Bewertung vom 9. September 2016
Allgemeiner Teil
Technische Bewertungsstelle, die Deutsches Institut fur Bautechnik
die Europaische Technische Bewertung
ausstellt
Handelsname des Bauprodukts BBV Externes Spannverfahren Typ E
Produktfamilie, BBV Spannverfahren mit 3 bis 31 Litzen (140 und 150
zu der das Bauprodukt gehért mm?) zur externen Vorspannung
Herstelier BBV Systems GmbH

IndustriestralRe 98

67240 Bobenheim-Roxheim

DEUTSCHLAND
Herstellungsbetrieb BBV Systems GmbH

Industriestrale 98

67240 Bobenheim-Roxheim

DEUTSCHLAND
Diese Europaische Technische Beweriung 53 Seiten, davon 47 Anhange, die fester Bestandteil
enthalt dieser Bewertung sind.
Diese Europaische Technische Bewertung Leitlinie fur die européaisch technische Zulassung fur
wird gemaf der Verordnung (EU) "Bausatze zur Vorspannung von Tragwerken" ETAG 013,
Nr. 305/2011 auf der Grundiage von verwendet als Europaisches Bewertungsdokument (EAD)

geman Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)

Nr. 305/2011, ausgestelit.
Diese Fassung ersetzt ETA-11/0123 vom 22. April 2016

Deutsches Institut fiir Bautechnik
KolonnenstraRe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de
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Die Europgische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen missen dem Original vollstandig entsprechen und mussen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittiung, nur vollsténdig und
ungeklrzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.

Z34765.16 8.03.01-23/16
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Besonderer Teil

1

1.1

1.2

Z34765.16

Technische Beschreibung des Produkts

Beschreibung des Bauproduktsv
Die vorliegende Européische Technische Bewertung gilt fiir das System:
BBV Externes Spannverfahren Typ E

bestehend aus 3 bis 31 Litzen mit einer Nenn-Zugfestigkeit von 1770 MPa oder 1860 MPa
(Y177087 bzw. Y1860S7 nach prEN 10138-3:2009-08, Tabelle 4), Nenndurchmesser 15,3 mm
(0.60" - 140 mm?) oder 15,7 mm (0.62" - 150 mm?) zur Verwendung in Normalbeton mit
folgenden Ankern (Spann- und Festanker):

1. Spannanker (aktiv) Typ S und Festanker (passiv) Typ F mit Ankerplatte und Lochscheibe
fur Spannglieder mit 3, 4, 5, 7 und 9 Spannstahllitzen,

2. Spannanker (aktiv) Typ S und Festanker (passiv) Typ F mit Mehrilachenanker und
Lochscheibe fiir Spannglieder mit 12, 15, 19, 22, 27 und 31 Spannstahllitzen.

3. Spannanker (aktiv) Typ S und Festanker (passiv) Typ F mit aufgesetzten Ankerplatten und
Lochscheibe fur Spannglieder mit 3, 4, 5, 7, 9, 12, 15, 19 und 22 Spannstahillitzen,

4.  Einzellitzenkopplung EUK (beweglich) fur Spannglieder mit 3, 4, 5, 7, 9, 12, 15, 19, 22, 27
und 31 Spannstahllitzen, Nenndurchmesser 15,7 mm (0.62" bzw. 150 mm?).

Weitere Bestandteile der vorliegenden Europaischen Technischen Bewertung sind:
1. Spaltzugbewehrung (Wendeln und Biigel),

2. Ummantelung (Hullrohre),

3. Korrosionsschutz.

Die Verankerung der Spannstahllitzen in den Lochscheiben erfolgt durch Keile.
Anhang A zeigt die Komponenten und den Systemaufbau des Produkts.

Spannstahllitzen

Es dirfen nur 7-drahtige Spannstahllitzen verwendet werden, welche mit den nationalen
Vorschriften sowie den in Tabelle 1 angegebenen Eigenschaften Gbereinstimmen:

Tabelle 1: Abmessungen und Eigenschaften von 7-drahtigen Spannstahllitzen

Kennwert Symbol Einheit Wert

Zugfestigkeit Rm MPa 1770 oder 1860

Litze

Nenndurchmesser D mm 15,3 15,7
Nennquerschnitt Ay mm? 140 150
Nenngewicht M a/m 1093 1172
Einzeldrahte

AulRendrahtdurchmesser D mm 50 = 0,04 52+ 0,04
Kerndrahtdurchmesser d mm 1,02 bis 1,04 d 1,02 bis 1,04 d

Um Verwechselungen zu vermeiden, durfen auf einer Baustelle nur Spannstahllitzen eines
Nenndurchmessers verwendet werden. Wenn Spannstahllitzen mit R, = 1860 MPa auf der
Baustelle vorgesehen sind, durfen dort ausschlieRlich diese verwendet werden.

In einem Spannglied durfen nur gleichsinnig verseilte Spannstahllitzen verwendet werden.
Weitere charakteristische Kennwerte der Spannstanhllitzen sind in Anhang A19 zu finden.

8.03.01-23/16
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1.3 Keile

Zugelassen sind Keile Typ 30, glatt oder gerandelt (siehe Anhang A2). Die gerandelten Keile
durfen nur fur vorverkeilte Festanker verwendet werden. Die Keilsegmente fur Spannlitzen
& 15,7 mm sind mit "0.62" zu kennzeichnen.

14 Lochscheiben
Die konischen Bohrungen der Lochscheiben missen sauber und rostfrei und mit einem
Korrosionsschutzmittel versehen sein.

1.6 Ankerplatten

Fur 3 bis 9 Spannstahllitzen kommen rechteckige Ankerplatten entsprechend den Anhangen A3
und A6 zur Anwendung, deren lange Seite parallel zum gréReren Achsabstand anzuordnen ist.
Fur 7 und 9 Spannstahllitzen kénnen alternativ auch runde Ankerplatten entsprechend den
Anhangen A3 und A6 verwendet werden.

Die Verankerung mittels aufgesetzter, runder Ankerplatten gemaR Anhang A8 gilt fur Spann-
glieder mit 3 bis 22 Spannstahllitzen.

1.6 Mehrflichenanker (Gussankerkorper)
Fur Spannglieder mit 12 bis 31 Spannstahllitzen sind Mehrflachenanker zu verwenden (siehe
Anhang AB).

1.7 Wendel- und Biigelbewehrung

Die Stahlgute und Abmessungen der Wendeln und der Blgel miissen mit den Angaben in den
Anhangen Ubereinstimmen. Die zentrische Lage im Betonbauteil ist entsprechend Anhang B2,
Abschnitt 3.3 sicherzustellen.

1.8 Korrosionsschutz im Bereich der Verankerungen und der freien Spanngliedlinge

Die Spannglieder liegen Gber die gesamte Spanngliedidnge in einem geschlossenen
Hullrohrstrang.

Der Hullrohrstrang wird nach dem Straffen des Spanngliedes und vor dem Vorspannen
vollstandig mit heier Korrosionsschutzmasse verpresst. Die Korrosionsschutzmasse muss
ETAG 013, Anhang C.4.1 oder C.4.2 und den nationalen Vorschriften entsprechen.

Den Ubergang vom PE-Hiilrohr der freien Spanngliedlange zur Verankerung bildet das
Anschlusshillrohr (siehe Anhange A10 bis A12).

Das Anschlusshuillrohr tberlappt mit dem Ubergangsrohr und wird zur Abdichtung mit
PE-Klebeband umwickelt

Die Hochpunkte werden nach dem Abkiuhlen der Korrosionsschutzmasse und vor dem
Vorspannen mit "kalter" Korrosionsschutzmasse nachverpresst (sieche Anhange A14 bis A16
sowie B3).

Die Verankerungen sind nach dem Vorspannen entsprechend der Beschreibung im Anhang B3
und mit den in Anhangen A3, A4 und A8 dargestellten Malnahmen zu schitzen.
1.9 Korrosionsschutz der freiliegenden Stahlteile

Die nicht ausreichend durch Betonuberdeckung (mindestens 5 cm) oder Korrosionsschutz-
masse (z. B. Wachs) geschutzten Flachen aller stahlernen Teile sind durch eines der folgenden
Schutzsysteme nach EN 1SO 12944-5:2008-01 gegen Korrosion zu schitzen:

a) ohne metallischen Uberzug: A5M.02, A5M.04, A5M.06, A5M.07
b) mit Verzinkung: A7.10, A7.11, A7.12, A7.13

Die Oberflachenvorbereitung erfolgt nach EN ISO 12944-4:1998-07. Bei der Ausfuhrung der
Beschichtungsarbeiten ist EN ISO 12944-7:1998-07 zu beachten.

Wenn am Ort der Verwendung zuléssig, dirfen stattdessen dort zugelassene und anerkannte
Korrosionsschutzmafinahmen angewandt werden.

Z34765.16 8.03.01-23/16
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1.10 Aussparungen an den Verankerungen, Mindestbreite Quertriger
Die Verankerungen sind schematisch auf den Anhéngen A3, A4 und A8 sowie A10 bis A12

dargestelit.

Am Ausgang aus dem Quertrager sind trompetenartige Aufweitungen von mindestens Aa = 3°
vorzusehen. Die Aufweitungen erméglichen knickfreie Abweichungen der Spanngliedachse von
der planmaRigen Lage bis zu dem Winkel Aa.

Beim Festanker darf der Spannweg am Austritt aus dem Bauwerk/Quertrager maximal 10 cm
betragen (siehe Anhang B2, Abschnitte 3.9 und 3.11). Die Mindestbreite des Quertragers am
Spann- und Festanker ist den Anhangen A10 und A11 bei ankernaher Umlenkung dem Anhang
A12 zu entnehmen. Im Bereich min. L1 sind die Spannglieder gerade zu fithren.

111 Hullrohre

Die Spannglieder sind auf der freien Lange mit PE-Hillrohren gemaR dem Anhang A2 zu
umhillen. Das Verrohrungsschema und die Hullrohrverbindungen sind in Anhang A16
dargestellt.

Die Verbindungen der PE-Rohre untereinander oder mit PE-Reduziersticken erfolgt durch
Heizelementstumpfschweilung oder durch Heizwendelschweiflen. Beim Schweilen sind die
am Ort der Verwendung giiltigen Bestimmungen zu beachten. Die Schweilarbeiten sind von
Kunststoffschweilern mit einer am Ort der Verwendung gultigen Zertifizierung durchzufhren.

Die Ubergangsrohre am Spann- und Festanker werden aus mindestens 3,5 mm starkem
PE-Material hergestellt. Sie tberlappen sich an ihren Enden mit den Anschlusshiillrohren.

Der Ablenkungswinkel der Spannstahllitzen in der Verankerung betragt maximal 2,2° (am Ende
der Keile und im Ubergangsbereich zwischen Ubergangs- und Anschlusshullrohr). Am
Ubergangsrohr wird das Anschlusshillrohr durch Klebebandwickiung befestigt.

Beim Festanker wird das Hiillrohr bis ca. 5 cm vor das Ubergangsrohr in das Anschiusshiillrohr
geschoben und hinter dem Quertrager zugfest mit dem Anschlusshulirohr verbunden.

Am Spannanker muss das Hullrohr vor dem Straffen des Spanngliedes mindestens 10 cm tber
den gekrimmten Bereich in den Quertrager hineinreichen. Das Hullrohr der freien Spannglied-
lange am Spannanker gleitet beim Varspannen in das Ankerhullrohr.

Die zugfeste Verbindung zwischen Ankerhillrohr und Hiillrohr wird am Spannanker erst nach
Beendigung des Vorspannens hergestellt.

Die Ablenkung der Spannstahllitzen durch die Einzellitzenkopplungen (siehe Anhang A1)
betragt 2,2°. Am Ende des Keils ist kein Ablenkungswinkel vorhanden.

112 Umlenkstellen

Im Umlenkbereich darf an keiner Stelle der im Anhang A2 in Abhéngigkeit von der Spannstahl-
gute, der Spanngliedgrée und dem Hullrohrdurchmesser angegebene minimale Umlenkradius
unterschritten werden.

Der minimale Umlenkradius ist auch im Bereich aller vorzusehenden trompetenartigen
Aufweitungen einzuhalten.

Die Ausbildung der Umlenkstellen ist auf den Anhangen A13 bis A15 dargestellt. An den Enden
der Umlenkstellen (Austritt aus den Quertragern) sind trompetenférmige Aufweitungen von
mindestens Aa = 3° vorhanden, die knickfreie Abweichungen der Spanngliedachse von der
planmaBigen Lage bis zu dem Winkel Aa erméglichen.

Das Hullrohr wird im Umlenkbereich zusatzlich von einem innen gefetteten PE-Umlenkhilirohr
umgeben, welches beidseitig ca. 10 cm aus der Umlenkstelle hinausragt. Bei der Umlenkung
Typ S ist die maximale Umlenkiange max L,y zu beachten (sieche Anhang A14).

Am Spann- und Festanker durfen im Abstand min L1 zur Lochscheibe planmagige
Umlenkungen vorgesehen werden (siehe Anhang A12). Vor dem Straffen des Spanngliedes

muss das Hullrohr am Spannanker mindestens 10 cm (ber den gekrimmten Bereich in den
Quertrager hinein reichen.

Z34765.16 8.03.01-23/16
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Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidB dem anwendbaren Europiischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn das Spannverfahren
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser ETA zu Grunde liegen, filhren zur Annahme
einer Nutzungsdauer des Spannverfahrens von mindestens 100 Jahren. Die Angaben zur
Nutzungsdauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Widerstand gegenuber statischer Last Akzeptanzkriterium geman
ETAG 013, Abs. 6.1.1-l erfulit

Widerstand gegenuber Ermiidung Akzeptanzkriterium gemal

ETAG 013, Abs. 6.1.2-1 erfullt

An den Umlenksatteln gllt eine Schwingbreite
von 35 N/mm? bei 2x10° Lastwechseln als
nachgewiesen.

Lastubertragung auf das Tragwerk Akzeptanzkriterium geman

ETAG 013, Abs. 6.1.3-I erfullt
Reibungsbeiwert Akzeptanzkriterium geman

ETAG 013, Abs. 6.1.4-| erfullt

s. Anhang C

Umlenkung/Verformung (Begrenzungen) Akzeptanzkriterium geman

ETAG 013, Abs. 6.1.5-1 erflillt

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestiandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die europaisch technische Zulassung ETAG 013, Juni 2002, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemaR Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011 gilt folgende Rechtsgrundlage: [98/456/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1+

Fir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbe-
sténdigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem Europiischen
Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprufung der Le|stungsbestand|gke|t notwendig sind, sind Bestandteil des Prif- und
Uberwachungsplans, der beim Deutschen Institut fur Bautechnlk hinterlegt ist.
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BBV Externes Litzenspannverfahren Typ E

Ubersicht Verankerungen und Kopplungen

1. Spannanker (S) BBV L3E-~-BBVLY9E

2. Festanker (F} BBVL3E-BBVL9E

Lochscheibe
Ankerplatte

3. Spannanker (S) BBVL12E-BBVL31E

Mehrfldchenanker

—— 1[I ‘ H’ HHl
TTIR

4. Festanker (F) BBV L12E-BBVL31E

Mehrflachenanker

Lochscheibe

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anhang A1

Produktbeschreibung Seite 1 von 2

Ubersicht Verankerungen und Kopplungen
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BBV Externes Litzenspannverfahren Typ E

Ubersicht Verankerungen und Kopplungen

5. Spannanker (S) fiir aufgesetzte Ankerplatten BBV L3 E - BBV L22 E

| Ky S v
5 \ \ Ankerplatte
| \ b \ N\_ggfs. mit Anschlufistutzen
] \ \ //
\ \\ h

TR w—

VA
N \\ U\

6. Festanker (F) fiir aufgesetzte Ankerplatten BBV L3 E-BBVL22 E

Ankerplatte
ggfs. mit Anschlufistutzen
- — 7 R
S P g 7% Lochscheibe
4 / ’
/ / / / 7
s, Ve

7. Einzellitzenkopplung (EUK) BBV L3 E-BBVL31E

Abstandhalter
N

Tl 1 e=—

o

\ Einzeliizenkoppler (gestaffelt)

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Produktbeschreibung S'Zri]tre]a; %cﬁfz
Ubersicht Verankerungen und Kopplungen
73544716
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Technische Angaben BBV L3 E -BBV L9 E
Spannstahlgiite Y1770S7
Spanngliedbezeichnun Einh. BBV L3 E BBV L4 E BBVLSE BBVL7E BBV L9 E
panng 9
a
Lochbild 382 $o%
Anzahl der Litzen, Y1770S57 n 3 4 5 7 9
1560 mm? : Querschnitt Ag mm? 450 600 750 1050 1350
150 mm? : Gewicht kg/m 3,52 4,69 5,86 8,20 10,55
160 mm? : Prac= 0,90 « fo 1k Ap * kN 616 821 1026 1436 1847
150 mm? @ Po(x) = 0,85 « foo.1x- Ap * kN 581 775 969 1357 1744
150 mm? : Fpi kN 797 1062 1328 1859 2390
140 mm? : Querschnitt A, mm? 420 560 700 980 1260
140 mm? : Gewicht kg/m 3.28 4.37 547 7.65 9.84
140 mm? : Pya= 0,90 « fo 1k - Ap * kN 575 766 958 1341 1724
140 mm? : Prro(x) = 0,85 » fo. 1« Ap * kN 543 724 904 1266 1628
140 mm? : Fpy kN 743 991 1239 1735 2230
Reibungsverluste
Spannanker A P, % 1,2 1,2 1,2 1.1 1,0
mittlerer Reibungsbeiwert - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Hiillrohr aus PE
Innendurchmesser mm 40,8 53,6 53,6 66,0 66,0
Rohrwanddicke mm 4.6 4,7 4.7 45 45
Aulendurchmesser mm 50 63 63 75 75
Min. Umlenkradius, Standardwerte m 3,00 3,00 3,00 3,10 3,90
Min. Umlenkradius, reduzierte Werte m 2,20 2,20 2,20 2,20 2,80
Litzeniiberstande ** cm 21,5 21,5 70 71 82
* basierend auf fyo1x= 1520 MPa (Y1770S7)
**  Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe, geringere Uberstande nach Ricksprache
mit BBV Systems GmbH mdglich.
Verankerungskeile Typ 30
4s
\;: Bei vorverkeilten Festankern sind wahlweise gerédndelte

D Keile verwendbar
g

: y ) Keilsétze flir die Verankerung der 150 mm? Litze (0.62%)
A tragen an der Oberseite den Aufdruck 0.62.

chne Riinde! mit Rénde!

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anhang A2

Produktbeschreibung Seite 1 von 4

Technische Angaben BBV L3 E -~BBV L9 E
Spannstahlgiite Y1770S7

Z35447.16 8.03.01-23/16
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Technische Angaben BBV L12E-BBV L31E

Spannstahlgiite Y1770S7

Spanngliedbezeichnung Einh. |BBVL12E|BBVL15E |BBVL19E|BBVL22E|BBV L27E|BBVL31E
OODOO
Lochbild 9000
Anzahl der Litzen, Y1770S7 n 12 15 19 22 27 31
160 mm? : Querschnitt A, mm? 1800 2250 2850 3300 4050 4850
150 mm? : Gewicht kg/m 14,06 17,58 22,27 25,78 31,64 36,33
160 mm? ; Prax= 0,90 « foo.1c-Ap * kN 2462 3078 3899 4514 5540 6361
150 mm? : Pro(x) = 0,85 - foo 1+ Ap * kN 2326 2907 3682 4264 5233 6008
150 mm? : Fp kN 3186 3983 5045 5841 7169 8231
140 mm? : Querschnitt A, mm? 1680 2100 2660 3080 3780 4340
140 mm? ;: Gewicht kg/m 13,12 16,40 20,77 24,05 29,51 33,88
140 mm? : Prax= 0,90 - fro e~ Ap * kN 2298 2873 3639 4213 5171 5937
140 mm? : Pro(X) = 0,85 - frp.1x+Ap * kN 2171 2713 3437 3979 4884 5607
140 mm? : Fpi kN 2974 3717 4708 5452 6691 7682
Reibungsverluste
Spannanker A Py % 0,8 0,8 0,8 0,6 0,8 0.8
mittlerer Reibungsbeiwert 11 - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Hiillrohr aus PE (SDR17)
Innendurchmesser mm 79,2 96,8 96,8 96,8/110,2 110,2 123,4
Rohrwanddicke mm 5.4 6,6 6,6 66/74 7,4 83
AuRendurchmesser mm 0 110 110 #110/125 125 140
Min. Umlenkradius, Standardwerte m 4,00 3,80 4,80 5,50/4,80 6,00 5,80
Min. Umlenkradius, reduzierte Werte m 2,90 2,80 3,50 4,00/3,60 4,40 4,30
Hiillrohr aus PE (SDR22)***
Innendurchmesser mm - 100 100 100/113,6 1136 127,2
Rohrwanddicke mm - 5,0 50 50/57 57 6.4
AuRendurchmesser mm - 110 110 #110/125 125 140
Min. Umlenkradius, Standardwerte m S 4,10 5,20 6,00/5,10 6,30 6,10
Min. Umlenkradius, reduzierte Werte m = 3,00 3,80 4,40/3,80 4,60 4,40
Litzeniliberstdnde ** cm 80 80 110 110 120 120

*und ** siehe Anhang A2, Seite 1
*** optional nach Rucksprache mit BBV Systems GmbH
# Verwendung der kleineren Hullrohrdurchmesser nur nach Riicksprache mit BBV Systems GmbH

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anhang A2

Produktbeschreibung Seite 2 von 4

Technische Angaben BBV L12 E - BBV L31 E
Spannstahlgiite Y1770S7

Z35447.16 8.03.01-23/18
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Technische Angaben BBV L3 E-BBV L9 E
Spannstahlgiite Y1860S7
Spanngliedbezeichnung Einh. | BBVL3E BBV L4 E BBV L5 E BBVL7E BBVLY9E
[ 0 o 0%
Lochbild %8 898 300
Anzahl der Litzen, Y1860S7 n 3 4 5 7 9
150 mm? : Querschnitt A, mm? 450 600 750 1050 1350
160 mm? : Gewicht kg/m 3,52 4,69 5,86 8,20 10,55
150 mm? : Pray= 0,90 - fpo k- Ap * kN 648 864 1080 1512 1944
150 mm? : Pro(x) = 0,85 - foo 1+ Ap * kN 612 816 1020 1428 1836
150 mm?® : Fp, kN 837 1116 1395 1953 2511
140 mm? : Querschnitt A, mm? 420 560 700 980 1260
140 mm? : Gewicht kg/m 3,28 4,37 5,47 7,65 9,84
140 mm? : Prax= 0,90 - foo 15+ Ap * kN 605 806 1008 1411 1814
140 mm? : Pyo(x) = 0,85 - foo.1c-Ap * kN 571 762 952 1333 1714
140 mm? : Fy kN 781 1042 1302 1823 2344
Reibungsverluste
Spannanker A Pys % 1,2 1,2 1,2 1.1 1,0
mittlerer Reibungsbeiwert | - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Hiillrchr aus PE
Innendurchmesser mm 40,8 53,6 53,6 66,0 66,0
Rohrwanddicke mm 4,6 4,7 47 4,5 4,5
AuBendurchmesser mm 50 63 63 75 75
Min. Umlenkradius, Standardwerte m 3,20 3,10 3,10 3,30 4,10
Min. Umlenkradius, reduzierte Werte m 2,30 2,30 2,30 2,30 3,00
Litzeniiberstdnde ** cm 21,5 21,5 70 71 82
* basierend auf fyo1x = 1600 MPa (Y1860S7)
**  Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe, geringere Uberstande nach Rucksprache
mit BBV Systems GmbH méglich.
BBV Externes Spannverfahren Typ E
- Anhang A2
Produktbeschreibung Seite 3 S\;/on 4
Technische Angaben BBV L3E-BBV L9 E
Spannstahlgite Y1860S7
Z35447.16 8.03.01-23/16
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Bautechnik
Technische Angaben BBV L12E-BBV L31 E
Spannstahlgiite Y1860S7
Spanngliedbezeichnung Einh. [BBVL12E|BBV L15E|BBV L19E|BBVL22E BBV L27 E{BBVL31E
(o]}
Lochbild 3o
Anzahl der Litzen, Y1860S7 n 12 15 19 22 27 31
150 mm? : Querschnitt A, mm? 1800 2250 2850 3300 4050 4650
150 mm? : Gewicht kg/m 14,06 17,58 22,27 25,78 31,64 36,33
150 mm? : Pa= 0,90 « fpoqc = Ap * kN 2592 3240 4104 4752 5832 6696
150 mm? : Prio(X) = 0,85 « foo 1k -Ap * kN 2448 3060 3876 4488 5508 6324
150 mm? : F kN 3348 4185 5301 6138 7533 8649
140 mm? : Querschnitt A, mm? 1680 2100 2660 3080 3780 4340
140 mm? : Gewicht kg/m 13,12 16,40 20,77 24,05 29,51 33,88
140 mm? : Py = 0,90 - fook -Ap * kN 2419 3024 3830 4435 5443 6250
140 mm? : Po(X) = 0,85 « fog1k-Ap * kN 2285 2856 3618 4189 5141 5902
140 mm? : F kN 3125 3906 4948 5729 7031 8072
Reibungsverluste
Spannanker A Pys % 0,8 0,8 0,8 0,6 0,8 0,8
mittlerer Reibungsbeiwert p % 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Hiflrohr aus PE (SDR 17)
Innendurchmesser mm 79,2 96,8 96,8 96,8/7110,2 110,2 123,4
Rohrwanddicke mm 54 6,6 6,6 6,6/74 7,4 8,3
Aulendurchmesser mm 90 110 110 #110/125 125 140
Min. Umlenkradius, Standardwerte m 4,10 4,00 5,00 5,80/5,10 6,30 6,10
Min. Umlenkradius, reduzierte Werte m 3,00 2,90 3,70 4,20/3,70 4,60 4,50
Hillrohr aus PE (SDR22)***
Innendurchmesser mm - 100 100 100/113,6 113,6 1272
Rohrwanddicke mm = 5,0 5,0 50/57 5,7 6.4
AuRendurchmesser mm - 110 110 #110/125 125 140
Min. Umlenkradius, Standardwerte m z 4,40 5,50 6,30/5,40 6,70 6,40
Min. Umlenkradius, reduzierte Werte m - 3,20 4,00 4,60/4,00 4,90 4,70
Litzeniiberstinde ** cm 80 80 110 110 120 120
*und ** siehe Anhang A2, Seite 3
*** optional nach Rucksprache mit BBV Systems GmbH
# Verwendung der kleineren Hullrohrdurchmesser nur nach Riicksprache mit BBV Systems GmbH
BBV Externes Spannverfahren Typ E
Produktbeschreibung Sﬁﬂza: %;‘124
Technische Angaben BBV L12 E- BBV L31 E
Spannstahlgiite Y1860S7
Z35447.16 8.03.01-23/16
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Bautechnik

Verankerung mit Ankerplatten L3E-L9 E

Spannanker (S)
Einfllléffnung
bzw. Entliftun Lochscheibe VershluBstopfen
Stopfen AbschluBplatte Verpresseinheit/Entliftung
Litze mit PE-Mantel iiBarqanasiohi
i e o s et T s
l_.»w wwwww T — p— — —
Litzentberstand zum Nachspannen
Abdichtun ' Zusatzbewehrung
1 .
Wendelbewehrung

Schutzhaube

Festanker (F)
Lochscheibe umwickelt mit
Korrosionsschutzbinde > // ey
flexible Abdeckkappe > 4
Einfliéfinung 3

bzw. Entliiftun ol Ubergangsrohr

i et |

Abdichtun — Zusatzbewehrung

Ankerplatte ’

//

Wendelbewehrung

Alternativ:

Bei Wegfall der flexiblen Abdeckkappe, muss die Schutzhaube mit Korrosionsschutzmasse verfiillt werden.

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Produktbeschreibung
Verankerung mit Ankerplatten L3E - L9 E

Anhang A3

Z35447.16
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Bautechnik

Verankerung mit Mehrflichenankern L12 E-L31 E

Spannanker (S)
Mehrflachenanker Ubergangsrohr
Litze mit PE-Mantel VerschluBstopfen o o'l o
Stopfen Lochscheibe P

Litzentberstand zum Nachspannen

\ Fox

7
/
VL Abschluplatte / o AN
\ \ Schutzhaube / \ \_Wendel

! A
. ]
Dichtung ; " Zusatzbewehrung

]

Einfiilléffnung
i bzw. Entliftung

Festanker (F)
Versab I EaiopteEn Mehrfilachenanker
Lochscheibe o . & 3
AbschluRplatte O 0 o o
Einflillbffnung flexible Abdeckkappe gangsrohr
bzw.Entliiftung
Schutzhaube A
i q o ReliFy
Abdichtung o 6 5
Wendel
Zusatzbewehrun
Alternativ:

Bei Wegfall der flexiblen Abdeckkappe, muss die Schutzhaube mit Korrosionsschutzmasse verfullt werden.

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Produktbeschreibung Anhang A4

Verankerung mit Mehrflachenankern L12 E - L31 E

Z35447.16 8.03.01-23/16
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Achs- und Randabstidnde
Spanngliedbezeichnung L3 L4 L5 L7 L7R LS L9R
Einh. Ankerplatte
Mindest-Achsabstand *
femjoube 2 30 N/mm? mm 215 x 190 | 245 x 220 | 275x 245 | 325x285 | 305x 305 | 370 x 325 | 350 x 350
fomj,cupe 2 34 N/mm? mm 200x 175 | 230 x205 | 260 x 230 | 305x270 | 290x 290 | 345 x 305 | 325x 325
femjcube = 40 N/mm? mm 185x 160 | 215x 185 | 235x210 | 280x 245 | 265x 265 | 320 x 275 | 300 x 300
fomiubs = 45 N/mm? mm 170 x 150 | 200 x 175 | 225x 195 | 260x 230 | 245x 245 | 295 x 265 | 280 x 280
Mindest-Randabstand **
fomj,cube 2 30 N/mm? mm 130x 115 | 145x130 | 160x 145 | 185x 165 | 175x 175 | 205x 185 | 195x 195
fomjcube 2 34 N/mm? mm 120x 110 | 136x125 | 150x 135 | 175x 155 | 165x 165 | 195x 175 | 185x 185
fomjeube 2 40 N/mm? mm 115%x100 | 130 x 115 | 140x 125 | 160x 145 | 155x 155 | 180x 160 | 170x 170
fermjcupe = 45 N/mm? mm 105x95 | 120x110 | 135x 100 | 150x 135 | 145x 145 | 210 x 1565 | 160 x 160
Spanngliedbezeichnung L12 L15 L19 L22 L27 L31
Einh. Mehrflachenanker

Mindest-Achsabstand *
fami,cube 2 28 Nfmm? (quadratisch) mm 405 450 505 545 605 645
famj.cuve 2 34 Nfmm? (quadratisch) mm 370 415 465 500 550 595
Termi.ouve = 40 N/mm? (quadratisch) mm 340 380 430 460 510 545
fomjcube 2 45 N/mm? (quadratisch) mm 325 360 405 435 485 520
Mindest-Randabstand **
fomy.cune 2 28 Nfmm? (quadratisch) mm 225 245 275 295 325 345
Tomi.cupe = 34 N/mm? (quadratisch) mm 205 230 255 270 205 320
femi.cune 2 40 N/'mm? (quadratisch) mm 190 210 235 250 275 295
femi.cube 2 45 Nfimm? (quadratisch) mm 185 200 225 240 265 280

*

zeitig in der anderen Richtung entsprechend vergréRert werden.

ek

Minimaler Randabstand: Achsabstand/2 + 20mm (Aufrunden in 5er Schritten)

die Verankerungsabstande kénnen in einer Richtung auf 85% der Tabellenwerte reduziert werden, wenn sie gleich-

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Produktbeschreibung
Achs- und Randabsténde

Anhang Ab

Z735447.16

8.03.01-23/16
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fiir
Bautechnik

Abmessungen der Einzelteile fiir die Verankerungen
Spanngliedbezeichnung Einheit | L3 L4 Ls L7 L7R Lo LOR | L12 L1S L1® | L22 L27 L31
Ankerplatte, Rechteckig
Seitentange a mm 160 180 185 215 250
Seitenlénge b mm 140 160 170 190 220
Dicke T mm 25 25 30 35 35
Lochdurchmesser mm 72 81 83 93 113
Ankerplatte, Rund
Durchmesser D mm 230 265
Dicke T mm 35 35
Lochdurchmesser DL mm 23 113
Mehrfldchenanker
Durchmesser D mm 240 270 300 327 360 382
Hehe H mm 182 203 227 248 272 294
Dicke 1. Flache T mm 22 23 27 28 32 &
Loch - @, oben Lo | mm 131 150 163 183 19¢ 208
Loch - @, unten Lu | mm 123 138 148 165 176 182
Lochscheibe
Durchmesser D mm 104 104 145 132 160 180 200 220 245 265 280
Dicke T mm G5 65 70 75 75 80 82 92 105 120 25
Absatz A mm €8 77 79 89 109 127 145 15 179 185 204
Lochkreis el mm 45 54 56 66 86 *Raster 120 *Rasier | *Raster | *Raster | *Raster
Lochkreis e2 mm 56
Ubergangsrohr
Max. Durchmesser, aufien mm 70 78 81 91 111 131 147 156 173 184 190
Lange, min L mm | 2325 | 2385 ! 22375 2426 2475 2265 | =265 | 2340 | 2385 | 2465 | 2320
Ankerplatte, rechteckig Mehrflachenanker Lochscheibe
a T PSSPV, . P T
' |
o _M_-_~ i
:
' o8 4. .1 Ji 3 g g
Q ]
Ankerplatte, rund —
BBV L3:4;5;7:9und 15 BBV L12; 19; 22; 27 und 31
Alle Konen liegen auf ein oder zwei Konen sind auf Geraden zu
Teilkreisen (e1 und e2). einem Raster angeordnet.
80*
-]
[+]
® H N, ¢
32
i
<o
BBV Externes Spannverfahren Typ E
. Anhang A6
Produktbeschreibung g
Abmessungen der Einzelteile fur die Verankerungen

Z35447.16

8.03.01-23/16



Seite 17 der Europédischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-11/0123 vom 9. September 2016 Institut
fir

Bautechnik

Wendel und Zusatzbewehrung

_ ) , L3 | 4 [ 15 [ 7 [ e [ 112 [ a5 | L19 | t22 | (27 | L3d
Spanngliedbezeichnung S Ankerplatte Mehrflichenanker
Wendel *
Stabdurchmesser
femj,cupe 2 28/30 N/mm? ** mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
femj.cube = 34 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16 16
fomi,cupe 2 40 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
fomjcube = 45 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
d auBen *)
fem,cune 2 28/30 N/mm? ** mm 140 160 180 200 240 300 345 390 430 490 520
fomi.cuve 2 34 N/mm? (quadratisch) mm 135 150 170 190 230 300 340 380 410 450 480
fomj.cube 2 40 N/mm? mm 130 135 160 190 225 285 320 360 380 430 460
femj.cube 2 45 N/fmm? mm 120 120 140 180 220 270 315 340 365 410 430
min. Ldnge
fomij.cube = 28/30 N/mm? ** mm 200 230 250 300 350 350 400 450 450 550 550
femi,cupe 2 34 Nfmm? mm 180 210 240 270 310 300 350 400 450 470 470
fomi.cupe = 40 Nfmm? mm 170 200 220 250 290 300 300 350 350 450 450
fem,cupe = 45 N/mm? mm 160 180 200 250 275 250 250 300 300 350 350
min. Ganghohe
formj,cube = 28/30 N/mm? ** mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
fomj.cube 2 34 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
fomj.cube = 40 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
fomi,cupe = 45 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
Windungen
fomicupe 2 28/30 Nfmim? ** n 6 7 7.5 7 8 8 9 10 10 12 12
fomi,cube = 34 N/mm? n 55 6,5 7 6,5 7 7 8 9 10 10,5 10,5
fomi,cube 2 40 N/mm? n 5,5 6 6,5 6 7 7 7 8 8 10 10
fomj.cube = 45 N/mm? n 5,0 5,5 7 6 6,5 6 6 7 7 8 8
Zusatzbewehrung/Biigel ***
Anzahl/ o
femj.cube = 28/30 N/mm? ** Anz.x@| 4210|4212 (4814|4814 (5¢14 (612 | 5514|6816 | 7216 |11216 (122 16
fomi,cupe 2 34 N/mm? Anz.x@ 1421052105812 | 5012|5014 (6014|8214 |7016 | 8216 | 9220 |102 20
femi.cube 2 40 N/mm? Anz.x@| 428 |4012 | 5012|5012 | 5014|5016 |6816 | 7216|6220 8220 |10 20
fomj,cube = 45 N/mm?2 Anz.x@| 428 42810 (4312|4012 |6212 5016|6016 | 8016 |82816| 8820 | 9220
Anordnung hinter Anker-
platte bzw. Mehrfiichenanker A/B | A/IB | A/IB | A/IB | A/IB | A/IB | A/IB| A/IB | A/B | A/B A/B
fomjcube = 28/30 N/mm?2 ** mm 45/60145/70(50/75|55/95|55/80|50/70|50/95|50/90|50/80| 60/60 | 60/55
fomj,cuve 2 34 N/mm? (quadratisch) mm (45/55[45/50|50/55|55/65|55/75|50/65|50/55|50/70(50/65|60/65 |60/55
fomj,cube = 40 N/mm? (quadratisch) mm (45/55}45/60|50/50|55/60|55/70|50/70|50/65|50/60|50/75|60/65|860/55
fomj.cube 2 45 N/mm? mm_ [45/50[45/55|50/60|56/75]|55/50|50/65|50/60|50/55|50/50|60/60 |60/55

*

Nennmalle, Toleranzen beim DIBt hinterlegt
" fomjcube = 30 N/mm? gilt fir BBV L3 bis L9/ fomjcuse = 28 N/mm?2 gilt fiir BBV L12 bis L31

*kk

Seitenlange Blgel = Mindestachsabstand — 20 mm

Prinzipskizzen: L3E -L9E L12E-L31E
AB BB BB

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Verwendungszweck Anhang A7

Wendel und Zusatzbewehrung

723544716 8.03.01-23/16
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Deutsches
Institut

H DIBt
Bautechnik

Spannanker (S)

Verankerung mit aufgesetzten Ankerplatten L3 E - L22 E

fs. Ausgleichsmértel unter der Ankerplatie

Ankerplatte

Y

\

Ubergangsrohr \ \

N\
\H
N

Abschlussplatte

Schutzhaube

Litze mit PE-Mantel
und Stopfen

Abdichtung

", \ A
\ 5 \
Festanker (F)
IV , P
. / '/, // y

Lochscheibe umwickelt
mit Korrosionsschutzbinde

Ubergangsrohr |~~~ |2
1'/ // / ‘//'4 ’

Einfulléffnung bzw.

Entliftung

Schutzhaube

bdichiun

Alternativ:

Bei Wegfall der flexiblen Abdeckkappe, muss die Schutz-
haube mit Korrosionsschutzmasse gefillt werden

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Produktbeschreibung

Verankerung mit aufgesetzten Ankerplatten L3 E—L22 E

Anhang A8
Seite 1 von 2

73544716

8.03.01-23/16
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Bautechnik

Verankerung mit aufgesetzten Ankerplatten L3 E -L22 E

Aufgesetzte Ankerplatte

ull Ubergangsrohr
LT AnschluBhiillrohr gang ) Ankerplatte

1
\ Y 5 ] A
X \ \ \ /_ggfs mit AnschluBstutzen

\ Lochscheibe
3
d 114 N N \ o
)
7] 4 e MUOCEEERE B N ;I _
Ll
N NN 7 Schutzhaube
Ein planmé&Riges Anliegen des Spanngliedes \ % % 7

am Austrittspunkt der Verankerung ist nicht N
zuldssig, das Spannglied muss freiabheben. S

B \ \ \ :
. N\ : ¥ \, :
Das freie Abheben sollite vor dem Voorspannen /] %\ LN \ ggfs. Ausgleichsmdrtel
kontrolliert “’Zden.; \unter der Ankerplatte

Spanngliedbezeichnung Einh. L3 E L4 E LS E L7E L9E L12E L15E L19E | L22E
Ankerplatte

Aulendurchmesser @D mm 235 250 270 310 345 390 435 480 515
Dicke T mm 50 50 50 55 60 65 70 75 80
Lochdurchmesser Lo mm 72 81 83 93 113 131 150 163 183
Anschlussstutzen

AuBendurchmesser A mm Kein Anschlussstutzen erforderlich 139,7 152,4 168,3 193,7
Lénge L mm 117 133 152 168
Durchdringungsrohr oder Kernbohrung

max. Durchmesser K mm| 160 [ 160 | 160 [ 170 | 10 [ 200 [ 225 | 230 | 250
Mindestfestigkeit des Betons bzw. des Ausgleichmértels beim Vorspannen

Termj,cube MPa 38

min. Achs-/ Randabstand® mm | 285/165 | 3201180 | 350/195 | 405/225 | 450/245 | 5201260 | 580/310 | 660/350 | 720380

* Randabstand: Achsabstand/2 + 20mm (Aufrunden in Ser Schritten)
Die Achs-/Randabsténde kdnnen von quadratisch auf rechteckig flachengleich umgerechnet werden, wobei die kiirzere
Seite minimal 85% der quadratischen Seitenlénge betragen darf. Die Verankerungsabstéinde kénnen in einer Richtung
auf 85% der Tabellenwerte reduziert werden, wenn sie gleichzeitig in der anderen Richtung entsprechend vergréRert
werden.

Hinweis:
Im Krafteinleitungsbereich wird eine allseitig rechtwinklig zur Kraftrichtung gleichmaRig verteilte Betonstahl-
bewehrung mit einem Mindestbewehrungsgrad von py min = 0,005 vorausgesetzt.

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anhang A8

Produktbeschreibung Seite 2 von 2

Verankerung mit aufgesetzten Ankerplatten L3E - L22 E

23544716 8.03.01-23/16
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Deutsches
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fiir
Bautechnik

Einzellitzenkopplung (EUK)

.Obergangs HWSM
/ Obergangsstte _Kopplungshttiohs
£ ' _Umlenking / Einzetitzenkoppler (g
Position 1_ Pasition 2 : Position 3
e
! N
lrj L 10 =100l 100 2100, 190 | it}
{2500 2500 | i
vl Aufweitungsiinge W P Kopphingsberaich K !
Lange L
Abmessung der Einzelteile Alle MaRe sind Mindestmale!
Spanngliedbezeichnung Einh., L3E L4E L5E L7E L9E L12E | L15E | L19E L22E L27E | L31E
Abstandhalter
AuRendurchmesser A |mm 62 71 73 83 103 118 127 139 158 173 177
Dicke Ts | mm 30 30 30 50 50 40 50 70 70 70 70
Lochkreis el | mm 45 54 56 66 86 *Raster 120 *Raster | *Raster | *Raster | *Raster
Lochkreis e2 [ mm 56
Umlenkring
AuRendurchmesser U [mm| 603 73 73 88,9 88,9 101,6 127 133 | 13371524 1524 | 1683
Rohrwanddicke Ty | mm 5 5 5 6,3 6,3 5 8 1 117125 12,5 14,2
Breite B | mm 20 20 20 20 20 20 20 25 25/30 30 30
Kopplungshilirohr
Lange, min. L |mm| 2500 2330 2550 2730 2990 3050 3710 3720 3980 4000 4370
Aufweitungslange W |mm| 450 520 480 550 680 680 1030 1010 1140 1130 1300
Kopplungsbereich, min. K |mm | 1830 1540 1830 1870 1870 1850 1870 1910 1910 1910 1910
innendurchmesser mm | 96,8 110,2 110,2 147,6 147,6 1846 | 1846 184,6 [184,6/230,8 230,8 | 2308
Rohrwanddicke mm| 66 74 7.4 6.2 62 7.7 77 77 77/96 9.6 9,6
AuBendurchmesser mm| 110 125 125 160 160 200 200 200 200/ 250 250 250
Hiillrohr aus PE; SDR 17
Innendurchmesser mm 40,8 53,6 53,6 66,0 66,0 79,2 96,8 96,8 (96,8/110,2| 1102 | 1234
Rohrwanddicke mm | 46 47 47 45 45 54 6,6 6,6 6,6/74 7.4 8,3
AuBendurchmesser mm 50 63 63 75 75 90 110 110 | #110/125 125 140
Hiillrohr aus PE; SDR 22
Innendurchmesser mm 100 100 |100/1136( 1136 | 1272
Rohrwanddicke mm 50 5,0 501757 57 6,4
AuBendurchmesser mm 110 110 | #110/125 125 140
Abmessung Einzellitzenkoppler
_Verankerungskeil Feder
8 —— c Hinweis:

o

‘ \ Druckstiick

190

Beim Einbau der Keile ist auf die Beschriftung
zu achten. Keilséatze fur die Verankerung der
150 mm? Litze (0.62") tragen an der Oberseite

den Aufdruck 0.62.

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Produktbeschreibung
Einzellitzenkopplung EUK

Anhang A9
Seite 1 von 2

Z35447.16

8.03.01-23/16
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Umlenkring

Ty

Positionen der Einzellitzen

BBV L3E

BBV L4E

LT
Py 1622 43)!

”lc"" "/‘A /N
(0,“03 0% O

a7 ok
%7 4%9)

o Position 1

Einzellitzenkopplung (EUK)

@ Position 2

Abstandhalter (hier dargestellt L5)

Angaben zum Teil-
kreis oder

Raster siehe
Positionen der
Einzellitzen

BBV L5E

7
7 /;"" & 'A s
(N ey
AL EFL
G ez bl
Y aWa VaV;,
\ *('A!A A%a Z:”, T,
LY

‘{”)’l

33 BBVL3IE

7 4% o'o“’i' e
OO
Sl

@ Position 3

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Produktbeschreibung
Einzeliitzenkopplung EUK

Anhang A9
Seite 2 von 2

Z35447.16
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Anschluss Festanker (F) — Hiillrohrstrang

1. Bauzustand mit Schalkorper, gerades Anschlusshiillrohr

7 Aufweitung Schalkérper @S und Léange K: In Abh&ngigkeit der gewahiten Schweiltmuffe sind nach
Rucksprache mit BBV Systems GmbH auch kleinere Aufweitungen méglich.

2. Zustand vor dem Spannvorgang, Anschluss des Hiillrohrstrangs

Lochscheibe

Mehrflachenanker

PE-Hullrohr
N

temporére Abdichtung

gerade Strecke min. L1

3. Endzustand, Anschluss des Hiillrohrstrangs

PE-Hollrohr

Mehrfidchenanker

HWSM = Heizwendelschweillmuffe

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Produktbeschreibung Anhang A10

Anschluss Festanker (F) — Hullrohrstrang

Z35447.16 8.03.01-23/16



Seite 23 der Europdischen Technischen Bewertung Deutsches

ETA-11/0123 vom 9. September 2016 Institut
fiir
Bautechnik

Anschluss Spannanker (S) — Hiillrohrstrang

1. Bauzustand mit Schalkérper, gerades Anschlusshiillrohr

Mshdibchenarker () T‘E
L 2 55 A st etatenn &
88 n’ A Amchiusshyohr |
i O i |

7 /
' i

Tl R T
) : .

o e,

Leete

P ms&mm}i K

K Aufweitung Schalkérper @S und Lange K: In Abhangigkeit der gewéahlten SchweiRmuffe sind nach
Riicksprache mit BBV Systems GmbH auch kleinere Aufweitungen maglich.

2. Zustand vor dem Spannvorgang, Anschluss des Hiillrohrstrangs

Ubergangsrohr Anschiusshilirohr
PE-Hllrohr HWSM

aufgeschoben

I [l |
' E H ij , kﬁi'} ﬂmmrel\bdichtungw—

2 Sp g + S0mm + ggts.
cder 2 S00mm
dec grbBerer Wert it maligebend 2100mm

gerade Stracke min. L1

3. Endzustand, Anschluss des Hiillrohrstrangs

Mehrflachenanker ' HWSM (verschweilit)

H
i -Hiflroh
Anschiyssholiony | | Conoie
i 7 )l
r3
2 50mm :

Spanngliedbezeichnung Einh. | L3E | L4E | LBE | L7E | L9E | L12E |L15E | L19E L22 E L27E | L31E
AuRendurchmesser Hiillrohr mm 50 63 63 75 75 90 110 110 1101125 125 140
Anschlusshiillrohr

AuRendurchmesser mm 63 75 75 90 90 110 125 125 140 140 160
Mindestwanddicke mm 4,3 4,3 43 51 5,1 6,3 4.8 4.8 4,3 4,3 6,2
Aufweitung Schalkorper @S *) mm 201 213 213 233 238 263 279 285 288/285 311 330
Lange Schalkdrper K *) mm 338 331 331 348 411 421 435 519 5751512 613 592
gerade Strecke min. L1

Hillrohr aus PE SDR 17 mm 660 780 860 870 1100 | 1270 | 1530 | 1440 | 1420/1710 | 1870 | 2370
Hillrohr aus PE SDR 22 mm - - - - - - 1580 | 1500 | 1480/1760 | 2020 | 2430

BBV Externes Spannverfahren Typ E
Anhang A11

Produktbeschreibung
Anschluss Spannanker (S) — Hulirohrstrang

Z35447.16 8.03.01-23/16
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Ubergangsrohr
ﬁ

Anschluss ankernahe Umlenkung — Spannanker

es Stahirohr

i/

VO

1. Bauzustand mit Schalkodrper, Anschlusshiillrohr, vorgebogenes Stahirohr

Mehrflachenanker
—erachenanker

= g
%
e

1 /e

o U/ !

AN

N abgedlchtet Ve
J / Z .
[SI} v
/V / K /
/ Wer \ mnf— rrung/

/A

Ausgleichskell

geman geometrischen

Randbedingungen

siehe Anlage 10 bzw. 11

“.__ Schalkérper

_E

gerade Strecke min. L1

Lochscheibe

_i

Mehrfiachenanker

S 7;}/;*

o o
.

Ubergangsrohr
f

=)

__Anschlusshalirohr

vnrgebogena Stahlrohr

2. Zustand vor dem Spannvorgang, Anschluss des Hiillrohrstrangs

-

gerade Strecke mln L1

. SRR

3. Endzustand, Anschluss des Hiillrohrstrangs

Umlenkwmkel o

N o= 100mm

Aa>3o

*) 2 Spannweg + 50mm + ggf.Nachspannweg oder = 500mm, der gréRere Wert ist maRgebend!

Produktbeschreibung

Anschluss ankernahe Umlenkung — Spannanker

Spanngliedbezeichnung Einh. | L3E L4 E LSE L7E LSE | L1IZE | L15E | L19E (22 E L27E | L31E

AuBendurchmesser Hilllrohr mm 50 63 63 75 75 90 110 110 110/126 125 140

Anschlusshilirohr

AuRendurchmesser mm

Mindestwanddicke mm Abmessungen siehe Anhang A11

Aufweitung Schalkérper @S mm

Linge Schalkérper K mm

gerade Strecke min. L1

Hullrohr aus PE SDR 17 mm 910 1150 910 1270 1300 1410 1940 1650 | 1660/1840 | 2080 2380

Hiiiirohr aus PE SDR 22 mm - - - - - - 1940 1650 | 1670/1940{ 2080 2420

gebogenes Stahlrohr

AufSendurchmesser d mm { 76,1 888 888 1018 | 1016 127 1397 | 1387 159 159 177,8

Wandstarke mm 2,9 3.2 2 3.8 38 4,0 4.0 4.0 4.5 4,5 5,0
BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anhang A12

Z35447.16

8.03.01-23/16
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Umlenkung Typ F: Durchdringung mit eingelegten Umlenkformteilen

Bauzustand

Breite der Umlenkstells

A ——ﬁ N Distanzstick
~ wenn erforderlich

/

; —

— 7 F : T
e / / : /// ljm!?nkférmteil'- // % ’ / / - Umlenkformtell / - / s ) //"

7 L i / , A e ,/
,/ Umlenkrgdjgsi 3 /

( Umlenkradlus R i

I
— N
oSS N\ 4
. ! . d 7 3
T N o * ,/JM’J—a Ay ~/;—y—”‘% |
AR Z S L o p /
— T / J( \ e / / e i\
A4 | Z S ' -
‘ \ Durchdrmgung mittels ATLagesicherung
A - | \  Aussparungsrohr oder Kernbohrung .
L~
Endzustand
Verfulléffnung zﬂ:gkllg;?;; B Entltiftungséfinung
zum Nachverpressen e 9 . /*;)r\/\ flir das Nachverpressen

Urnlenkwmkel finkel o -

) . ; g
y K 1 A/"/, “//' / / /)/ /
Ijiqllrohr aus PE

Hlrohr aus PE _ﬁ‘ |"
Wahrend des Bauzustands ist auf Lagesicherung Komosionsschutzmasse ' |
der Durchdringungsrohre zu achten.

" Umlenkhiilrahr

//L// Durchdringung
Die Umlenkformteile werden aus Kunststoff oder Metall gefertigt. G F—
Die Durchdringung kann aus einem verzinktem Stahl-, PVC- oder PE-Rohr

bestehen oder aber durch eine Kernbohrung entstehen. -Limenitomei

Spanngliedbezeichnung Einh. | L3E | L4E | LSE | L7E | L9E | L12E | L15E | L19E L22E | L27E | L31E
AuRendurchmesser Hillrohr mm 50 63 63 75 75 90 110 110 110/125 125 140
Zusatzl. Umlenkwinkel Aa ° =3

Umlenkhiillrohr

AuRendurchmesser mm 63 75 75 90 90 110 125 125 125/140 140 160
Wandstarke mm 4,3 43 4.3 5,1 5,1 6,3 4,8 4.8 4,8/4,3 4.3 6,2
Durchdringung di mm Nach Riicksprache mit BBV Systems

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Produktbeschreibung Anhang A13
Umlenkung Typ F

Z35447.16 8.03.01-23/16
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Umlenkung Typ S: Durchdringung mit eingelegten Schalkérpern

Bauzustand
o Breite @rfUnlepksteile

AN

_‘._‘

RPNV Yy
o e & e o ‘%r

' 4 \fa: / Aussparungsrohf

d s

) L / Umlenkwmkel a /
A N .
ya ussparungsro r .
.
Einbau Umlenkhiillrohr und Hiillrohr
j{ons
AN %
Verfullsffnung Umlenkhtlirohr B = = Entitftungsoffnung
zum Nachverpressen (innen gefettet) }‘% fir das Nachverpressen
= i 4 , e B e
| [/ ) S / e // yay v S Ve ’ ney //J
/ S // / s S // Y / e ~ pay i
, '// S S SN S A ]

AT O
2100@977 e

y - l, s
% P /, / / ay e P ~

Aussparungsrohrj B A_>~

= S ,/' : g ) 7
R s o, ly o Amleniwinkelsr 7 J /,/ Umlenkwmkela 4
VOodezS L e /‘,*#—f—t s
IL{_;", 1

e
Hullrohr aus PE

Wahrend des Bauzustands ist auf Lagesicherung der Schalkérper und des Aussparungsrohrs zu achten. Das Ausspa-
rungsrohr kann aus verzinktem Stahl, PVC oder PE bestehen oder aber durch eine Kernbohrung entstehen.

Spanngliedbezeichnung Einh. | L3E | L4E | LBE | L7E | LSE | L12E | L15E | L19E L22 E L27E | L1 E
Aulendurchmesser Hiillrohr mm 50 63 63 75 75 90 110 110 110/125 125 140
Umlenkwinkel a ) ° <5
Zusatzl. Umlenkwinkel Aa ° >3
Zuldssige. Umlenklange max. Ly 100 170 170 240 240 410 750 750 | 750/1100 | 1100 | 1500
Umlenkhiillrohr
Auflendurchmesser mm 63 75 75 90 90 110 125 125 125/140 140 160
Wandstérke mm 4,3 4,3 4,3 5,1 51 6,3 4.8 4,8 4,8/4,3 4,3 6,2
Aussparungsrohr
Aullendurchmesser da mm 75 90 90 110 110 125 140 140 140/160 160 180
Wandstérke mm 3,6 4,3 4,3 53 53 6 4,1 41 4,1/7,7 7.7 8,6
Schalkérper Max@aulen mm Abhéngig von SpanngliedgréRe und gewahlterm Umlenkwinkel
BBV Externes Spannverfahren Typ E
. Anhang A14
Produktbeschreibung g
Umlenkung Typ S
Z35447.16

8.03.01-23/16
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Umlenkung Typ R: Durchdringung mit vorgebogenem Rohr

Bauzustand

Schalkdrper gebogenes Stahlrohr Schalkdrper
’ [

1

gebogenes
Stahlrohr

gty

mienkradiug R

Ausgleichskeit

T Ty
\

AN

)\,
~,
\‘A, ~
iy . \

(TR -
B

b

Umlenkwinkel o,

abhingig von der Breite '/ 7 /'“‘7‘--—1-‘,4)_,\_ =
e

% ’ / der Umlenkstelle . / ,'/.'v
Sl S S T
Hallrohr aus PE

Die Schalkérper (vgl. Umlenkung Typ S) werden an beiden Enden des Durchdringungsrohres (Stahl, verzinkt) ange-
schlossen und sehen die Umlenkung mit dem unplanméaRigen Winkel Aa. vor.

Umlénkwipke\ o

1// ’ Ve T S . 4 \:\: \\
/ @ ’ o rd g e E] //
VAL z A / { S "34 / / s |
=1 A& o - y £
P Aa a ) 5 y / )
\ = . | e /‘/ e
\ \ Unlenkwinke! o L Umienkwinke! o ‘L /
| Aw2d e — abhangig von der Breila T — <>7»Aa 23° |
T der Umlenkstelle [
DETAIL Schalkérper ) B-B
- x| Hiilrohr aus PEHD ; Umlenkhiillrohr PE-HD
w
L3 Karrosionsschutzmasse \
5 -‘S ~ ,AL /
"/”‘\ gebogenes
= 27 Stahlrohr
| o
[ s
Verfulléffnung Umlenkhiillrohr gebogenes Entliftungséffnung
zum Nachverpressen (innen gefettet) Stahlrohr fiir das Nachverpressen
7T 7 . s ’ g / a . e / / 7
| i b y o E ¥ 5 s P e
/ t ; LSS 4 / B—-——‘ A g ’
| g i/ p ; / / o f i . L P L J
/ - - - e

Produktbeschreibung
Umlenkung Typ R

Spanngliedbezeichnung Einh. | L3E L4E L5 E L7 E L9E [ L12E | L15E | L19E L22 E L27E | L31E

AuBendurchmesser Hilllrohr mm 50 63 63 75 75 90 110 110 110/125 125 140

Zusitzl. Umlenkwinkel Aa ° =3

Umlenkhiillrohr

AuRendurchmesser mm 63 75 75 90 0 110 125 125 125/140 140 160

Wandstérke mm 4,3 43 43 5,1 5,1 6,3 4,8 4,8 4,8/1,3 43 6,2

gebogenes Stahirohr

Auendurchmesser du mm | 76,1 88,9 88,9 1016 | 1016 127 139,7 | 139,7 | 139,7/159 | 159 177,8

Wandstéarke mm 2,9 3,2 32 3,6 3,6 4,0 4.0 4.0 4,0/4,5 4.5 5
BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anhang A15

235447 .18 8.03.01-23/16
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Verrohrungsschema mit Verbindungen und StoBen

—S— panme-r temporare Abdichtung Teleskoplibergang

beim Auspressen (B1 ader B2) Tie fp

Verbindung des Hiillrohrs:

Hallroly aus PE Umlenkhullmhr J z.B. mit Heizwendelschweimuffe (A2)
NSNS
[ / i v
- /\\' / = ' 3 a— s 1
A S s / —— - =
Anschlusg]uillgmf /‘ —«\«/S/‘ 4 } — A \_Hiillrohr aus PE
Heizwendelschweiltmuife {lose) 7 / e / 4 \ /
fir Teleskoplbergang (A3) ’ // e P P ( e .
_im Endzustand / | im Abstand von maximal 100m sind \
weitere Einpressdfinungen vorzusehen \L L\usspamngsmhr
Verfijllfinung —pHOCh .U_—nkt Entliiftungséffnung
zum Nachverpressen \ zum Nachverpressen
[ T e Festanker
- ~ \ .
Verbindung des Hiillrohrs, / / / - \ mi’ﬂaﬁ’ﬂ —_—
z.B.Heizelement- / / / / ~ P . - Anschlusshillrohr
Stumpfschweibnaht (A1) n e S = -

; L/ / T
Lo 4
P s O
{ Unlenkhillrohe H
Aussparungsrohr

A Zugfeste Verbindungen und StéRe
A1) Heizelement-Stumpfschweiflen (HS) A3) Ubergangsschweifmuffe (Teleskoplibergang)

. S— Anschlusshiillrohr

7 ! D \»_ﬂ ) HuIIr'ohrausPE

R
g L] i

A2) Heizwendelschweiften (HM)

-
L[l
—

|
|
it

B Temporire Abdichtung des Teleskopiibergangs

B1) Schrumpfschlauch B2) Abdichtung O-Ring/Rohrschelle
p Anschlusshiilirohr
Anschéusshullrihr ‘Schrumpfschiauch Spannanker Rohrschelle  Hiillrohr aus PE
_._.Spannanker [ Hiillrohr aus PE T £ ' -
\ i T = .
e —————————— A‘FAbdichtung
BBV Externes Spannverfahren Typ E
Anhang A16

Produktbeschreibung
Verrohrungsschema mit Verbindung und StéRRen

Z35447.16 8.03.01-23/16



Seite 29 der Europdischen Technischen Bewertung
ETA-11/0123 vom 9. September 2016

Deutsches
Institut

flir
Bautechnik

Verfiillen des Hiillrohrs, Anschlusspunkt

Anker (hier S)
Anschluss Verpressschlauchr i
j\
Dichtscheibe zwischen temporérer L
Abdeckhaube und Lochscheibe e —

Mehrflachenanker
TS el o
— | ala & l Ubergangsrohr
-

— ——

e T

\ Beim Verpressen wird Uiber den Litzentberstand
eine temporére Abdeckhaube montiert

L (Abhangig vom gewéhlten Litzeniiberstand)

ST
R

\L Lochscheibe

Mindest-Litzentiberstand zum Spannen ist zu beachten

Tiefpunkt (optionale zusétzliche Einpresséffnung)

Einpressoffnung (optional)

Spannrichtung

=

gebogenes Stﬁaﬁhlj)ﬁ_r Hullrohr aus PE

—_—

. Eniwasserung
nur bei gebogenem Stahirohr

Hochpunkt (Nachverpressen)

Verflléffnung

zum Nachverpressen Umlenkhilirohr t

Ve
Umlenkhiillohr |

ich
<_S@rlc,t,u Ilg Entliftungsdffnung

fir das Nachverpressen

ul

S ‘// 7 /// . // ll
vl // // // ,4,/,42/1 (L2 Seanneg

Ay
\ Aussparungsrohr

— |

i /

Hillrohr aus PE  /

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Produktbeschreibung
Verfullen des Hullrohrs, Anschlusspunkte

Anhang A17

73544716

8.03.01-23/16
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DIBt

Markierung des Litzenspannweges auf dem Hiillrohr

Spannanker (S) vor dem Spannen

(Nullmessung zur Bestimmung der inneren Gleitung erfolgt nach dem Straffen)

JOO

PE—Hﬂﬂ'nhi'

Ri

-

*) 2 Spannweg + 50mm + ggfs. Nachspannweg
oder 2 500mm der groSerer Wert ist magebend

4‘/| HWSM (aufgeschoben)

Umlenkstelle, vor dem Spannen
{Nullmessung nach dem Straffen)

A
/
Differenz ist zulasslg, | PE-Hairohr
<10% Gesamtdehnweges oder <10cm
. {Kleinerer Werl ist maitgebend) /

Verfullgfnung /\l -~ Spannrichtung Entliftungsbffaung
zum Nachverpressen Umlenkhiilirohr ' fiir das Nachverpressen
: / / s / Vs e s ‘
i / 4 T // )/ /« o g
! . ~ s <
{ / // P LN - 1 2 Spannye
{ M/ﬂ\\ O S L 2R |
ni / / ’ /‘ _\70‘
g (s i}
Tl > N ey
N 7 ’ L —~ 2
R s S T
Y ‘ <A / / / ‘
B S Fay // Vs /
/ oL s _A__
. o 2 BTNt | \ T aronreus pE /
Iz=Litzenziehweg ‘\ v\ “‘m:\g::“spannenmess‘*“ | \ Aussparungsrohr Hi aus /
i e
P,’Vr'/—

Umlenkstelle, nach dem Spannen

Verfullsffnung
zum Nachverpressen

Umlenkhiilirohr S

§pannrichtung Entldftungséffnung

fiir das Nachverpressen

| g= Abstand 27
! | nach dem S Spanner

Be\nnka“‘a
enme messen

(kleinerer Wert mafigebend)

HuIIrohr aus PE /

| ‘.‘ Aussparyngsrohr
[ Die Differenz aus B-A muss:
< 10% Gesamtdehnweges oder<10cm

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Produktbeschreibung
Markierung Litzenspannweg auf dem Hullrohr

Anhang A18

Z35447.16

8.03.01-23/16
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Abmessungen und Eigenschaften der 7-drihtigen Spannstahllitzen

Bezeichnung Symbol | Einheit Wert
Zugfestigkeit Rm/F o« MPa 1770 oder 1860
Litze
Nenndurchmesser D mm 15,3 15,7
Nennquerschnittsflache Ap mm? 140 150
Nenngewicht M g/m 1093 1172
Oberflachenbeschaffenheit - - glatt
Zugkraft bei 0,1% foo,1x MPa 1520 oder 1600*
Zugkraft bei 0,2% foo2 MPa 1570 oder 1660
E-Modutl E MPa =~ 195.000
Einzeldrihte
Aulendrahtdurchmesser d mm 500,04 52+004
Kerndrahtdurchmesser d mm 1,02 bis 1,04 d 1,02 bis 1,04 d

verwendet werden.

* Wenn am Ort der Verwendung zulassig, durfen Litzen mit héherer Festigkeit verwendet werden, jedoch
nicht hoher als fyg 1« = 1560 MPa (Y1770S7) bzw. 1640 MPa (Y1860S7).

Solange die Einfihrung der prEN 10138-3:2009-08 nocht nicht erfolgt ist, sollten 7-drahtige Spannstahllitzen
mit Ubereinstimmung der nationalen Bestimmungen und den charakteristischen Werten in der obigen Tabelle

BBV Externes Spannverfahren Typ E
Produktbeschreibung Anhang A19
Abmessungen und Eigenschaften der 7-drahtigen Spannstahllitzen

235447 .16 8.03.01-23/16
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1 Verwendung

Das Spannverfahren ist zur externen Vorspannung von Spannbetonbauteilen aus Normalbeton vorgesehen.
Die Spannglieder missen aufllerhalb des Betonquerschnitts, aber innerhalb der Bauteilhéhe liegen. Die
Bauteile sind gemaf den nationalen Regeln zu bemessen.

Optionale Nutzungskategorien:

- Nachspannbare Spannglieder

- Austauschbare Spannglieder

- Anwendung in Verbundbauwerken

2 Nachweisverfahren

21 Allgemeines

Die tragenden Teile, die mit dem BBV-Litzenspannverfahren vorgespannt werden, sind in Ubereinstimmung
mit den nationalen Regelungen zu bemessen.

2.2 Spannglieder

Vorspann- und Uberspannkrafte sind in den jeweiligen nationalen Bestimmungen angegeben. Die auf ein
Spannglied aufgebrachte Hochstkraft Py darf die in Tabelle B1 (140 mm?) oder Tabelle B2 (150 mm?)
angegebene Kraft Pray, = 0,9 A, oo 1« nicht Uberschreiten. Die Vorspannkraft Pg(x), die unmittelbar nach dem
Spannen und Verankern auf den Beton aufgebracht wird, darf den in Tabelle B1 (140 mm?) oder Tabelle B2
(150 mm?) angegebenen Wert Prg(x) = 0,85 A, fyg .1k nicht Uberschreiten.

Tabelle B1: Maximale Vorspannkrafte! fur Spannglieder mit A, =140 mm?

Quer- Vorspannkraft Vorspannkraft
Bezeichnung Anzahl | schnitts- e v AL
des Spannglieds Litzen fliche POtk BOAK
Ap [mmz] PmO(x) [kN] P max [kN] Pmo(x) [kN] Pmax [kN]
BBV L3 E 3 420 543 575 571 605
BBV L4 E 4 560 724 766 762 806
BBV L5 E 5 700 904 958 952 1008
BBV L7 E 7 980 1266 1341 1333 1411
BBV LY E 9 1260 1628 1724 1714 1814
BBV L12 E 12 1680 2171 2298 2285 2419
BBV L16 E 15 2100 2713 2873 2856 3024
BBV L19E 19 2660 3437 3639 3618 3830
BBV L22 E 22 3080 3979 4213 4189 4435
BBV L27 E 27 3780 4884 5171 5141 5443
BBV L31E 31 4340 5607 5937 5902 6250

' Die in Tabellen B1 bis B3 angegebenen Krafte sind Hochstwerte basierend auf fpo 1« = 1520 MPa bzw. 1600 MPa. Die tatszchlich zu
verwendenden Vorspannkréfte sind den am Ort der Verwendung geltenden nationalen Regeln zu entnehmen. Wenn am Ort der Ver-
wendung zuléssig, dirfen auch Spannstahllitzen mit htheren charakteristischen Streckgrenzen genommen werden, aber mit maximal
foo.1 = 1560 MPa (Y1770S7) bzw. 1640 MPa (Y1860S7). In diesem Fall diirfen die Vorspannkrifte der Tabellen B1 bis B3 durch Mul-
tiplikation mit dem Faktor (foo,1k / 1520) bzw. (fog,1x / 1600) erhsht werden.

Die Einhaltung des Stabilisierungs- und Rissbreitenkriteriums wurde im Lastiiberiragungsversuch auf einer Laststufe von 0,80 Fex
nachgewiesen.

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anhang B1
Verwendungszweck Seite 1 von 4

Verwendung und Nachweisverfahren

Z35447.16 8.03.01-23/16
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Tabelle B2: Maximale Vorspannkrafte' far Spannglieder mit A, = 150 mm?

Quer- Vorspannkraft Vorspannkraft
Bezeichnung Anzahl | schnitts- Y1770S7 Y186057
des Spannglieds Litzen fliche foo1 = 1520 MPa foo.1x = 1600 MPa
Ap [mm?] | Pmo(x) [kN] P max [kN] Pmo(x) [kN] Pmax [kN]

BBV L3 E 3 450 581 616 612 648
BBV L4 E 4 600 775 821 816 864
BBV L5 E 5 750 969 1026 1020 1080
BBV L7 E 7 1050 1357 1436 1428 1512
BBV L9 E 9 1350 1744 1847 1836 1944
BBV L12 E 12 1800 2326 2462 24438 2592
BBV L15 E 15 2250 2907 3078 3060 3240
BBV L19 E 19 2850 3682 3899 3876 4104
BBV L22 E 22 3300 4264 4514 4488 4752
BBV L27 E 27 4050 5233 5540 5508 5832
BBV L31 E 31 4650 6008 6361 6324 6696

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der Verankerung
liegender Litzen vermindert werden (um maximal vier Litzen). Die Bestimmungen fur Spannglieder mit
vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen) gelten auch fir Spannglieder mit teiloesetzten Verankerungen. In
die leeren Bohrungen der Lochscheibe sind kurze Litzenstucke mit Keilen einzupressen, damit ein
Herausrutschen verhindert wird. Die zulassige Vorspannkraft ist je fortgelassener Litze zu vermindern, wie in
Tabelle B3 aufgefiihrt.

Tabelle B3: Verminderung der Vorspannkraft' beim Fortlassen einer Litze

A Y177087 Y1860S7
’ APmo(x) [kN] AP max [kN] APmo(x) [kN] AP max [kN]
140 mm? 181 192 190 201
150 mm? 194 205 204 216

Weitere Kennwerte der Spannglieder (Gewicht je Meter, charakteristische Spanngliedkraft Fp) sind im
Anhang A2 aufgefuhrt.

2.3 Kriimmungsradius der Spannglieder im Bauteil

Die Kkleinsten zuléssigen Krammungsradien sind dem Anhang A2 zu entnehmen. Der Nachweis der Stahl-
randspannungen in Krimmungen braucht bei Einhaltung dieser Radien nicht gefithrt zu werden. Die Auf-
nahme der Umlenkkrafte durch das Bauwerk ist statisch nachzuweisen.

Die angegebenen kleinsten zulassigen Krimmungsradien basieren auf den maximalen Vorspannkraften
Pmo(x) gemal Tabellen B1 und B2. Wenn es am Ort der Verwendung zuléssig ist und wenn Spannstahllitzen
mit h¢heren charakteristischen Streckgrenzen genommen werden, sind die angegebenen Krimmungsradien
durch Multiplikation mit dem Faktor (fy 1 / 1520) bzw. (foo.1x / 1600) zu vergroern und auf volle 0,1 m aufzu-
runden (siehe auch Anhang B1, Abschnitt 2.2).
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24 Betonfestigkeit

Zum Zeitpunkt der Eintragung der volien Vorspannkraft muss die mittlere Betondruckfestigkeit des
Normalbetons femjcure Oder femjcy im Verankerungsbereich mindestens die Werte nach Tabelle B4 und den
Anhangen A5 bis A8 aufweisen. Die mittlere Betondruckfestigkeit ist durch mindestens drei Prifkérper (Warfel
mit 150 mm Kantenlénge oder Zylinder mit 150 mm Durchmesser und 300 mm Hohe) nachzuweisen, welche
unter den gleichen Bedingungen wie das Betonbauteil zu lagern sind und deren drei Einzelwerte nicht mehr
als 5 % voneinander abweichen dirfen.

Tabelle B4: Erforderliche mittlere Betondruckfestigkeit foy; der Pritfkérper
zum Zeitpunkt der Vorspannung

fcmj,cube [Nlmmz] fcmj,cyl [NlmmZ]
28730 237/25™

34 28

38 31

40 32

45 35

12 bis 31 Spannstahllitzen
") 3bis9 Spannstahllitzen

Bei Teilvorspannung mit 30 % der vollen Vorspannkraft muss ein Mindestwert der Betondruckfestigkeit von
0,5 femj,cube 0der 0,5 fem o Nachgewiesen werden; Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.

2.5 Achs-und Randabsténde der Spanngliedverankerungen, Betondeckung

Die Achs- und Randabstande der Spannglieder durfen die in den Anhangen A5 und A8 angegebenen Werte in
Abhangigkeit der Mindestbetondruckfestigkeit nicht unterschreiten. Bei Verwendung der Verankerungen BBV
L3 E bis BBV L9 E ist die lange Seite der Ankerplatte (Seitenlange a nach Anhang A8) parallel zur langen
Betonseite (maximaler Achsabstand) einzubauen.

Die im Anhang A5 angegebenen Achs- und Randabstande der Verankerungen dirfen in einer Richtung um
bis zu 15 % reduziert werden, jedoch nicht auf einen kleineren Wert als die duReren Abmessungen der
Bugelbewehrung oder den AuRendurchmesser der Wendel. Die Achs- und Randabstande in der anderen
Richtung sind dann zur Beibehaltung der Betonflachengleichheit im Verankerungsbereich zu vergréfiern.

Alle Achs- und Randabstande sind nur im Hinblick auf den Lastabtrag auf das Bauwerk festgelegt worden;
daher muss die in nationalen Regeln und Vorschriften angegebene Betondeckung zusatzlich beachtet
werden.

2.6  Weiterleitung der Kréfte im Bauwerksbeton, Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerungen (einschlieBlich Bewehrung) fiir die Ubertragung der Spannkrafte auf den
Bauwerksbeton ist durch Versuche nachgewiesen.

Die Aufnahme der im Bauwerksbeton auftretenden Krafte im Verankerungsbereich auferhalb (hinter) der
Wendel ist nachzuweisen. Hier ist eine ausreichende Querbewehrung insbesondere fiir die auftretenden
Querzugkrafte vorzusehen (in den Anhangen nicht dargestellt).

Die Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung (Bugel) sind den Anhangen E1 und A7 zu
entnehmen. Diese Bewehrung darf nicht auf die statisch erforderliche Bewehrung angerechnet werden. Uber
die statisch erforderliche Bewehrung hinaus in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf
die erforderliche Zusatzbewehrung angerechnet werden. Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen
Bugeln (schlieBen der Bugel mit Winkelhaken oder Haken oder einer gleichwertigen Methode). Die
Biigelschldsser (Winkelhaken oder Haken) sind versetzt anzuordnen,

Im Verankerungsbereich sind vertikal verlaufende Ruttelgassen vorzusehen, um ein einwandfreies Einbringen
des Betons zu gewahrleisten.
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Sollte in Ausnahmefallen’ - infolge eines hohen Bewehrungsgehaltes - die Wendel oder der Beton nicht
einwandfrei eingebaut werden koénnen, so darf die Wendel durch eine gleichwertige Bewehrung ersetzt
werden.

Fur die nachtraglich auf Beton aufgesetzten Verankerungen gemaR Anhang A8 ist die Lastibertragung auf
das Tragwerk gesondert nachzuweisen, wenn im Krafteinleitungsbereich keine allseitig rechtwinklig zur Kraft-
richtung gleichmaRig verteilte Betonstahlbewehrung mit einem Mindestbewehrungsgrad von pymin = 0,005
vorausgesetzt werden kann. Bei benachbarten Ankerplatten ist der unglnstige Einfluss aus der Uberlagerung
von Betonspannungen aus der Lastlibertragung zu berlcksichtigen. Die Ankerplatten miissen stets vollflachig
eben aufliegen (aulerhalb der Durchgangsbohrungen). Die Festigkeit des vorhandenen Betons bei nach-
traglich aufgesetzten Verankerungen ist erforderlichenfalls durch Bauwerksuntersuchungen nachzuweisen.

2.7 Schlupf an den Verankerungen

Der Einfluss des Schlupfes an den Verankerungen (siehe Anhang B2, Abschnitt 3.7) muss bei der statischen
Berechnung bzw. bei der Bestimmung der Spannwege berucksichtigt werden.

2.8 Nachweis der Ermiidung

Mit den Ermidungsversuchen der Verankerungen und Kopplungen, die entsprechend ETAG 013 durchgefiihrt
wurden, wurde eine Spannungsschwingbreite der Spannstahllitzen von 80 N/mm? bei einer Oberspannung
von 0,65 f, bei 2x10° Lastzyklen nachgewiesen.

An den Umlenksaétteln gilt eine Schwingbreite von 35 N/mm? bei 2x10° Lastspielen als nachgewiesen. Gemal
nationalen Vorschriften am Ort der Verwendung kénnen ggf. auch hohere Werte bis maximal 80 N/mm? als
nachgewiesen vorausgesetzt werden.

2.9 Durchfiihrung der Spannglieder durch Bauteile

Bei geraden Durchfiihrungen der Spannglieder durch Bauteile ist durch eine entsprechende Grofe der
Offnungen im Bauteil unter Berlicksichtigung der Bauwerkstoleranzen sicherzustellen, dass ein Anliegen der
Spannglieder am Bauteil ausgeschlossen wird.

2.10 Schutz der Spannglieder

Die Spannglieder sind gegen Ausfall infolge auRerer Einwirkungen (z. B. Anprall von Fahrzeugen, erhdhte
Temperaturen z. B. im Brandfall, Vandalismus) zu schitzen. Die erforderlichen MaBnahmen sind der
Baumalinahme anzupassen. Spannglieder, die in einem verschlossenen Hohlkasten gefiihrt werden, gelten
als ausreichend geschutzt.

Spannglieder im Innern von Hohlkasten kénnen vor Korrosion als ausreichend geschitzt angesehen werden.
Bei Anwendung auBerhalb von Hohlkasten, insbesondere bei korrosionsfordernder Umgebung, ist die
Anwendbarkeit zu prifen.

211 Einzellitzenkopplungen

Die Kopplungen dirfen nur verwendet werden, wenn die rechnerische Spannkraft an der Kopplung
mindestens 0,7 Ppo(x) nach EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.3 (2), Gleichung (5.43) betragt.

Die Kopplungen missen in geraden Spanngliedabschnitten angeordnet werden, wobei beidseitig eine gerade
Lange von mindestens 1,0 m vorhanden sein muss. Die Lage und Lange des Kopplungshiillrohres muss eine
Bewegung Uber eine Lange von mindestens 1,2 Al + 50 mm sicherstellen, wobei Al die maximale Dehnlénge
zum Zeitpunkt des Vorspannens bedeutet.

2 Dies erfordert eine Zustimmung im Einzelfall entsprechend den nationalen Regelungen und Verwaltungsvorschriften.
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3 Einbau

3.1 Allgemeines

Der Zusammenbau der Spannglieder erfolgt auf der Baustelle. Der Zusammenbau und Einbau der Spann-
glieder darf nur von qualifizierten und fur die Vorspannung spezialisierten Unternehmen durchgefuhrt werden,
welche die erforderliche Sachkenntnis und Erfahrung mit dem BBV-Externen Spannverfahren Typ E haben.
Der vom Unternehmen eingesetzte Bauleiter muss eine vom Hersteller ausgestellte Bescheinigung besitzen,
dass er vom Hersteller eingewiesen wurde und die erforderliche Sachkenntnis und Erfahrung mit dem Vor-
spannsystem aufweist. Auf der Baustelle geltende Normen und Regelungen miissen beriicksichtigt werden.

Der Hersteller ist dafur verantwortlich, alle Beteiligten tber die Anwendung des BBV-Externen Spannver-
fahrens Typ E zu informieren. Erganzende Informationen, wie in ETAG 013, Abschnitt 9.2 angegeben, mils-
sen beim Hersteller verfligbar sein und bei Bedarf ausgehandigt werden.

Mit den Spanngliedern und deren Zubehorteilen ist sorgsam umzugehen.

3.2 Schweilen
Das Schweillen an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:
a) Schweillen der Endgange der Wendel zu einem geschlossenen Ring.

b) Zur Sicherung der zentrischen Lage der Wendel darf der Endring an die Ankerplatte durch SchweiBen an-
geheftet werden.

Nach dem Einbringen der Spannstahllitzen in die Hullrohre durfen an den Verankerungen keine Schweil-
arbeiten mehr vorgenommen werden.

3.3  Einbau der Verankerungen, der Wendel und der Zusatzbewehrung

Die konischen Bohrungen der Lochscheiben mussen beim Einbau sauber, rostfrei und mit einem Korrosions-
schutzmittel versehen sein. Die zentrische Lage der Wendel und der Blgel ist durch anheften an die Anker-
platte bzw. den Mehrflachenanker oder durch Halterungen zu sichern. Ankerplatte bzw. Mehrflachenanker und
Lochscheibe missen senkrecht zur Spanngliedachse liegen.

Das Spannglied ist im Bereich von min. L1 nach der Lochscheibe geradlinig zu fuhren (siehe Anhange A10 bis
A12). Dabei ist zwischen Verankerungen zu unterscheiden, bei denen das Spannglied planmaRig gerade ge-
fahrt wird und Verankerungen mit ankernaher Umlenkung.

Die Stofistelle zwischen Ubergangsrohr und Anschlusshiillrohr ist sorgfaltig mit PE-Klebeband abzudichten,
um erst ein Eindringen von Beton und spater den Austritt von Korrosionsschutzmasse zu verhindern.

Die Mindestbreite des Quertragers am Spann- und Festanker ergibt sich aus den Anhangen A10 bis A12.

3.4 Einbau der Spannstahllitzen und der Hiillrohre

Alle Aussparungsrohre (Verankerungsbereich und Umlenkstellen) sind so zu befestigen, dass sie beim
Betonieren nicht verschoben werden kénnen.

An allen Austrittsbereichen des Spanngliedes aus dem Bauwerk sind trompetenférmige Aufweitungen Aa
vorzusehen, die eine knickfreie unplanméaige Abweichung der Lage der Spanngliedachse von mindestens 3°
erméglichen. Der Einbau des Hullrohrstranges und der Spannstahliitzen erfolgt, wie im Anhang B3
beschrieben. Das Verrohrungsschema mit Verbindungen und StéRen ist im Anhang A16 dargestellt.

Am Spannanker und am Festanker werden Anschlusshullrohre (siehe Anhange A10 bis A12) eingebaut. Am
Festanker endet das Hullrohr ca. 5 cm vor dem Ubergangsrohr und wird dauerhaft mit dem Hullrohr der freien
Lange verbunden. Beim Spannanker wird das Hullrohr soweit in den Quertrager geschoben, dass es
mindestens 10 cm Uber den Umlenkbereich hinausreicht.
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Die erforderliche Einschubtiefe des Hullrohres am Spann- und Festanker ist vorher auszumessen und zu mar-
kieren. Vor dem Straffen des Spanngliedes ist die richtige Lage am Spannanker nochmals zu kontrollieren und
es ist zu protokollieren, wie weit das Hullrohr in den Quertrager reicht.

Die Aussparungen, die Umlenkformteile und die Umlenkhullrohre der Umilenkstellen missen sauber und glatt
ausgefuhrt werden. Die Umlenkhullrohre werden vor dem Einziehen der Hullrohre innen mit Gleitfett beauf-
schlagt.

3.5 Verhinderung von Querschwingungen der Spannglieder

Kritische Querschwingungen der Spannglieder infolge von Verkehr, Wind oder anderer Ursachen sind durch
konstruktive Ma3nahmen zu vermeiden.

Wenn am Ort der Verwendung keine anderen Bestimmungen fiir Hohlkastenbriicken gelten, wird empfohlen,
die Spannglieder in Abstédnden von etwa 35 m zu befestigen. Auch dann noch auftretende Querschwingungen
sind in der Regel ohne schadlichen Einfluss.

AuBerhalb von Hohlk&sten sind kleinere Befestigungsabstinde erforderlich.

Die Befestigung muss so erfolgen, dass das Hullrohr nicht beschadigt wird und Bewegungen in Langsrichtung
des Spanngliedes nicht behindert werden.

3.6 UnplanmiéRiges Anliegen des Spannglieds und freies Abheben an Austrittspunkten
Ein unplanmaRiges Anliegen des Spannglieds am Bauwerk ist unzulassig.

An Austrittspunkten von Verankerungen und Umlenkstellen muss sich das Spannglied frei abheben (es darf
kein unplanmafiges Anliegen (kein Knick) auftreten, siche auch Anhang B2, Abschnitt 3.9). Das freie Abhe-
ben sollte bereits nach dem Straffen und vor dem Verfullen mit heiBer Korrosionsschutzmasse an allen Aus-
trittspunkten kontrolliert werden.

3.7  Verkeilkraft, Schlupf, Keilsicherung und Korrosionsschutzmasse im Keilbereich

Die Keile der Festanker sind mit 1,1 Po(x) (sieche Anhang B1, Abschnitt 2.2) vorzuverkeilen, wenn die Keile
"Typ 30" mit Randel verwendet werden.

Wird nicht vorverkeilt, betragt der Schiupf, der bei der Festlegung der Spannwege zu beriicksichtigen ist, am
Festanker 4 mm. Bei hydraulischer Vorverkeilung mit 1,1 Pro(x) ist bei der Festlegung der Spannwege, auRer
bei der beweglichen Einzellitzenkopplung, kein Schlupf zu berticksichtigen.

Die Keile der Spannanker sind beim Verankern nach dem Spannen mit mindestens 0,1 Pno(X) einzudriicken.
Hier betragt der Schlupf 3 mm. Werden die Keile nicht eingedriickt, betragt der Schlupf 6 mm (zur Halterung
wird eine Resetscheibe verwendet).

Die Keile werden mittels Abschlussplatten (Keilsicherungsscheiben) gesichert.

3.8  Straffen und Einfiillen von Korrosionsschutzmasse in den Spanngliedstrang

Am Spannanker ist der Weg des Hilllrohres bereits beim Straffen zu dokumentieren (siehe auch Anhang B2,
Abschnitt 3.4).

Vor dem Vorspannen und dem Fullen mit heier Korrosionsschutzmasse wird das Spannglied mit mindestens
5 % und maximal 10 % F gestrafft.

Nach dem temporaren Abdichten des Hullrohrstranges beim Spannanker, wird das Spannglied von einem An-
ker ausgehend (in der Regel von einem ankernahen Punkt kurz vor dem nachsten Tiefpunkt) mit heier Kor-
rosionsschutzmasse mit maximal 100 °C verpresst.

Ohne weitere Zwischendéffnungen darf eine Lange von maximal 100 m verpresst werden. Im Abstand von ma-
ximal 100 m werden im Spannglied an Tiefpunkten Zwischené&ffnungen vorgesehen und dort Behalter mit hei-
Rer Korrosionsschutzmasse bzw. deren Zuleitungen bereitgestellt.

Sobald an einer Zwischendffnung Korrosionsschutzmasse austritt, wird von dort aus weiterverpresst. Bei kur-
zen Spanngliedern (Spanngliedlange < 50 m) muss solange heile Korrosionsschutzmasse eingepresst wer-
den, bis an der Austrittsstelle heifle noch flissige Korrosionsschutzmasse austritt.
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Vor der Durchfihrung weiterer Arbeiten muss die Korrosionsschutzmasse im Hiullrohr auf Umgebungs-
temperatur abkihlen (ca. 30 °C): Dazu reicht in der Regel 1 Tag.

Nach dem Abkiihlen der Korrosionsschutzmasse werden alle Hochpunkte mit kalter Korrosionsschutzmasse
nachverpresst (siehe Anhénge A16 und A17 sowie B3). Nach dem Bohren der dafir erforderlichen Einfull- und
Austrittsoffnungen wird die Temperatur der Korrosionsschutzmasse im Hullrohr gemessen, um zu kon-
trollieren, ob diese sich ausreichend abgekihlt hat.

Alle Hohlraume miissen vollstandig mit Korrosionsschutzmasse verfullt werden. Zur Kontrolle der voll-
standigen Verpressung mit Korrosionsschutzmasse ist das gesamte Spannglied abzuklopfen.

Ggf. vorhandene Fehlstellen missen nachverpresst werden. Beim Setzen der Einfiill- und Austrittséffnungen
ist darauf zu achten, dass diese einen ausreichenden Abstand zum Umlenkbereich haben und beim Vor- und
Nachspannen nicht in den Umlenkbereich gezogen werden.

3.9 Vorspannen und zulédssiger Vorspannweg
Die Litzen eines Spanngliedes werden gemeinsam vorgespannt.

Das litzenweise Vorspannen ist nur bei geraden Spanngliedern zuldssig. Dabei ist die Reihenfolge der Litzen
beim Vorspannen so zu wahlen, dass hochstens die Exzentrizitat der Spannkraft einer Litze an der Veranke-
rung auftritt, um die exzentrische Beanspruchung der Lochscheibe méglichst gering zu halten.

Beim Festanker darf der Spannweg/Litzenziehweg durch das Vorspannen und Nachspannen am Austritt aus
dem Bauwerk/Quertrager maximal 10 cm betragen.

Fur jede Umlenkstelle und am Spannanker ist der Anteil der beim Vorspannen auftretenden inneren (Differenz
von Litzenziehweg und Hullrohrverschiebung an der Markierung) und &uReren Gleitung (Hullrohr-
verschiebung) von der bauausfuhrenden Firma festzustellen und zu protokollieren.

Am Spannanker ist der Weg des Hiillrohres bereits beim Straffen zu dokumentieren. Beim Spannanker gelei-
tet das Hulirohr der freien Spanngliedlage beim Vor- und ggf. Nachspannen in das Anschlusshtillrohr.

Zur Feststellung des Weges mit innerer Gleitung sind die zwischen 10 % Fy und 100 % der Vorspannkraft
gemessenen Werte zu Grunde zu legen. Der Litzenziehweg fur jede Umlenkstelle und am Spannanker ist im
Spannprogramm anzugeben.

Nach dem Straffen und Abkuhlen der Korrosionsschutzmasse sind am Spannanker und an allen Umlenk-
stellen Markierungen auf dem Hullrohr anzubringen und ihre Ausgangslagen einzumessen (siehe Anhang
A18).

Am Spannanker wird die temporare Abdichtung des Teleskopubergangs wieder gedffnet und es wird eine
Schelle zur Befestigung eines Kettenzuges am Hullrohr angebracht.

Uber den Kettenzug ist erforderlichenfalls zur Erzielung duBerer Gleitung des Hiilirohrs auch im Spannanker-
bereich das mit dem Vorspannen der Litzen simultane Mitziehen des Hullrohres méglich. Bei im Spannanker-
bereich planméafig umgelenkten Spanngliedern (siche Anhang A12) kann in der Regel auf das Mitziehen des
Hullrohrs verzichtet werden.

Die Wege des Hullrohrs sind zu messen und mit den rechnerisch ermittelten Wegen der Spannstahllitzen zu
vergleichen (jede Umlenkstelle und Spannanker). Der Anteil an innerer Gleitung (Differenz von Litzenziehweg
und Verschiebung des Hdllrohrs an der Markierung) beim Vorspannen (nach dem Straffen) darf maximal 10 %
des Ziehweges und maximal 10 cm betragen (der kleinere Wert ist maRgebend). Der Anteil an duRerer Glei-
tung des Hullrohres (Verschiebung des Hullrohres) muss mindestens 90 % des Ziehweges betragen. Bei Ein-
haltung dieser Bedingungen ist eine Beschrankung des Vorspannweges nicht erforderlich. Ausgenommen von
dieser Bestimmung sind gerade Spannglieder ohne planmaRige oder unplanmaRige Umlenkungen.

Am Spannanker darf sich das Hullrohr auBerdem nicht aufstauchen, so dass zusatzlich die Ausgangslage und
der gesamte Weg des Hullrohrs (Straffen und Vorspannen) zu messen und zu dokumentieren sind, um nach-
zuweisen, dass im Endzustand die Lage gemaR den Anhangen A10 bzw. A12, Abbildung C erreicht wurde.

Ein Nachspannen der Spannglieder, verbunden mit dem Losen der Keile und unter Wiederverwendung der
Keile, ist zulassig. Die beim vorausgegangenen Anspannen sich ergebenen Klemmstellen missen nach dem
Nachspannen und dem Verkeilen um mindestens 15 mm in den Keilen nach aufen verschoben liegen. Nach-
spannwege < 15 mm sind unzulassig.
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Spatestens nach Aufbringen der vollen Vorspannung ist an den Verankerungs- und Umlenkstellen zu tber-
prufen, ob das Spannglied sich an den Austrittspunkten abgehoben hat. Ist dies nicht der Fall, ist das
Spannglied auszubauen und die entsprechende Stelle im Bauwerk nachzubessern. Ob dasselbe Spannglied
wieder eingebaut werden kann, ist in Absprache mit dem Bauherrn festzulegen.

3.10 KorrosionsschutzmaBnahmen nach dem Vorspannen

Die Herstellung des Korrosionsschutzes der Verankerungsbereiche erfolgt durch eine Schutzhaube sowie ei-
nem System aus Abschlussplatte und flexiblen Abdeckkappen bzw. Abdeckréhrchen (siehe Anhange A3 und
A4 sowie B3, Abschnitt 4.2.3).

Der Stol} zwischen dem Anschiusshullrohr und dem Hullrohr am Spannanker ist dauerhaft durch eine Uber-
gangsschweildmuffe zu verschlielen (siehe Anhange A10 und A11 sowie B3, Abschnitt 4.3).

Die Hohlraume in den Hullrohren mussen vollstandig mit Korrosionsschutzmasse verfillt werden (siehe An-
hang B2, Abschnitt 3.8 und Anhang B3, Abschnitt 4.5.6).

3.11 Nachspannen

Ein Nachspannen der Spannglieder, verbunden mit dem Losen der Keile und unter Wiederverwendung der
Keile, ist zugelassen (sieche Anhang B2, Abschnitt 3.9).

Vorarbeiten sind das Entfernen der Schutzhauben und des StoRes zwischen dem Anschlusshallrohr und dem
Hullrohr beim Spannanker. Wie beim Vorspannen sind Markierungen auf dem Halirohr aufzubringen und ihre
Ausgangslagen einzumessen.

Die Wege des Hullrohrs sind zu messen und mit den rechnerisch ermittelten Wegen der Spannstahilitzen zu
vergleichen (jede Umlenkstelle und Spannanker). Der Anteil an innerer Gleitung (Differenz von Litzenziehweg
und Verschiebung des Hullrohrs an der Markierung) beim Spannen darf maximal 10 % des Ziehweges und
maximal 10 cm betragen (der kleinere Wert ist maRgebend). Dabei mussen die Wege aus dem Vorspann-
vorgang mitberticksichtigt werden. Bei Einhaltung dieser Bedingung ist eine Beschrankung des Nachspann-
weges nicht erforderlich. Wird bei der inneren Gleitung an einer Stelle des Spanngliedes der Wert von 10 cm
erreicht, so darf das Spannglied nicht weiter nachgespannt werden. Wurde der Wert von 10 cm bereits beim
Vorspannen erreicht, so ist das Nachspannen nicht zulassig.

Am Spannanker darf sich das Hullrohr nicht aufstauchen (siehe Anhang B2, Abschnitt 3.9). Nach dem Nach-
spannen werden die Korrosionsschutzmafnahmen nach Anhang B2, Abschnitt 3.10 durchgefiihrt.

3.12 Auswechseln von Spanngliedern

Der Ausbau von Spanngliedern und anschlieRende Einbau neuer Spannglieder ist moglich (siehe Anhang B3,
Abschnitt 4.10). Die Bedingungen, unter denen Spannglieder ausgetauscht werden kénnen, die Anzahl der
Spannglieder, die gleichzeitig ausgetauscht werden diirfen, sowie die bauseitigen Vorkehrungen, die schon
bei der Bauwerksplanung vorgesehen werden mussen, sind im Einzelfall festzulegen.

Fur jeden Anwendungsfall sind die beim Trennen der Spannglieder zu beachtenden Arbeitsanweisungen und
ArbeitsschutzmaRRnahmen vom Ausfilhrenden festzulegen und mit dem Bauherrn abzustimmen.

313 Einzellitzenkopplungen

Die Einzellitzenkopplungen mussen gemafl Anhang A9 versetzt angeordnet werden. Die Litzen sind zur Si-
cherung der Einschubtiefe mit Farbmarkierungen zu versehen.

3.14 Verpackung, Transport und Lagerung

Die Zubehérteile und die Spannglieder sind vor Feuchtigkeit und Verschmutzung zu schiitzen. Die Spann-
glieder sind von Bereichen fernzuhalten, in denen SchweiRarbeiten durchgefihrt werden.

Far den Transport und die Behandlung der Spannstahllitzen sind die Vorschriften des Spannstanhllitzenher-
stellers zu beachten.

Die Hullrohre sind gerade zu transportieren.
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4 Beschreibung des Spannverfahrens

4.1 Spannglieder

Fur die Spannglieder werden 7-dréhtige Spannstahllitzen mit einem Nenndurchmesser von 15,3 mm (Nenn-
querschnitt 140 mm?) oder mit einem Nenndurchmesser von 15,7 mm (Nennquerschnitt 150 mm?) verwendet.
Als Spannstahlgiten kommen Y1770S7 oder Y1860S7 zur Anwendung. Das Spannverfahren umfasst Spann-
glieder von 3 bis 31 Litzen. Die Verankerungen sind fur beide Spannstahlgiiten identisch.

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der Verankerung lie-
gender Litzen vermindert werden (um maximal vier Litzen). In die leeren Bohrungen der Lochscheibe sind
kurze Litzensticke mit Keilen einzupressen, damit ein Herausrutschen verhindert wird. Die Litzen der Spann-
glieder werden ohne Abstandhalter in einem Hullrohr zusammengefasst. Sie werden gemeinsam angespannt
und danach einzeln mit Rundkeilen verankert. Als Hillrohre werden runde PE-Rohre nach EN 12201-1:
2011-11 und EN 12201-2:2011-02 verwendet. Das Verrohrungsschema ist in Anhang A16 dargestellt. Die
Spannglieder kénnen, da die Hullrohre mit nicht erhartender Korrosionsschutzmasse verfillt werden, nach-
gespannt und ausgewechselt werden. Die Spannglieder sind in ihrer Lange nicht begrenzt.

4.2 Verankerungen
4.2.1 Keilverankerungen

Die Verankerung mit Ankerplatte oder Mehrflachenanker sowie Lochscheibe wird Ublicherweise als Spann-
anker (S) oder Festanker (F) eingesetzt. Im Verankerungsbereich wird das Hullrohr durch ein Ubergangsrohr
ersetzt, so dass die Litzen um maximal 2,2° abgelenkt werden. Dieses Ubergangsrohr ist trompetenartig auf-
geweitet. Zur Verankerung der 150 mm? Litzen mussen Keile verwendet werden, die man eindeutig von denen
fur 140 mm? Litzen unterscheiden kann (Kennzeichnung mit dem Aufdruck "0.62"). Bei der Ubertragung der
Spannkraft auf den Beton entstehen Spaltzugkrafte, die von einer Wendel aus geripptem Betonstah! aufge-
nommen werden. Zusétzlich wird eine Zusatzbewehrung eingelegt. Der Nachweis der auRerhalb der Wendel
auftretenden Kréfte infolge Spannkrafteinleitung ist im Rahmen der Tragwerksplanung nachzuweisen.

4.2.2 Litzeniiberstand zum Vorspannen und Nachspannen

Der Uberstand der Litzen Uber die Lochscheibe dient zum Ansetzen der Spannpresse beim ersten Vor-
spannen und beim Nachspannen. Im Anhang A2 ist der fur das erste Vorspannen in der Regel erforderliche
Litzenuberstand angegeben. Der erforderliche Litzentiberstand und der Platzbedarf fir die Spannpresse kén-
nen in Abstimmung mit der BBV Systems projektbezogen festgelegt werden.

4.2.3 Korrosionsschutz der Verankerung

Das Korrosionsschutzsystem der Verankerungen ist in den Anhéngen A3 und A4 dargestellt. Am Festanker
werden die LitzenUberstéande und die Lochscheibe mittels flexibler Abdeckkappe geschiitzt. Die Lochscheibe
ist mit DENSO-Binde umwickelt. Uber der flexiblen Abdeckkappe wird die Abschlussplatte (Keilsicherungs-
scheibe) montiert. Die Schutzhaube wird iber Lochscheibe, Abdeckkappe und Abschlussplatte gesetzt und an
der Frontseite der Ankerplatte bzw. des Mehrflachenankers verschraubt. Dazwischen liegt eine
NBR-Dichtung.

Am Spannanker wird die Kontaktflache zwischen Abschlussplatte und Lochscheibe mit Korrosionsschutz-
masse bestrichen. Die Lochscheibe ist mit DENSO-Binde umwickelt. Die gefetteten Litzentiberstande werden
mittels Abdeckrohrchen (PE-Litzenmantel) Gberdeckt. Jedes Abdeckréhrchen wird in die Abschlussplatte ein-
gesteckt und am freien Ende mit Stopfen verschlossen. Die Schutzhaube wird iber Lochscheibe, Abschluss-
platte und LitzenlUbersténde gesetzt und an der Frontseite der Ankerplatte bzw. des Mehrflachenankers ver-
schraubt. Dazwischen liegt eine NBR-Dichtung.
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4.3 Hiillrohre

Als Hullrohre werden PE-Rohre nach EN 12201-1:2011-11 und EN 12201-2:2011-02 verwendet. Im Bereich
des Spann- und Festankers geht das Ubergangsrohr in das Anschlusshiilirohr uber. Der Ubergang wird mit
PE-Klebeband oder gleichwertig (z. B. Rohrmuffe) abgedichtet. Am Spannanker bewegt sich das Hullrohr
wahrend des Spannvorgangs in das gréfiere Anschlusshiillrohr.

Beim Verfiillen mit Korrosionsschutzmasse muss der Ubergang beim Spannanker zwischen dem Anschluss-
hillrohr und dem Hullrohr zunachst temporar geschlossen werden um ein Austreten der Korrosionsschutz-
masse zu verhindern. Nach dem Verfullvorgang und dem Erkalten der Korrosionsschutzmasse wird die tem-
porare Abdichtung entfernt. Nach Abschluss der Spannarbeiten wird der Ubergang dauerhaft verschlossen.

4.4 Umlenkstellen
441 Allgemeines

Der Ubergang des Umlenkbereichs zur freien Spanngliediange ist mit einer trompetenartigen Aufweitung so
ausgebildet, dass zusatzlich zum planmaRigen Umlenkwinkel o allseitig ein unplanmaniger Umlenkwinkel von
mindestens Aa > 3° knickfrei aufgenommen werden kann. Der im Anhang A2 angegebene minimale Um-
lenkradius R darf nicht unterschritten werden. Er bezieht sich auf die Krimmungsebene des Spannglieds (die-
se kann auch geneigt zur Vertikalen liegen). Bei der trompetenartigen Aufweitung ist der minimal zulassige
Umlenkradius R ebenfalls einzuhalten.

Es stehen drei Typen von Umlenkstellen zur Verfligung:

- Umlenkung Typ F: Durchdringung mit eingelegten Umlenkformteilen

- Umlenkung Typ S: Herstellung der Umlenkkontur mit Schalkérpern

- Umlenkung Typ R: Durchdringung mit einem vorgebogenem Rohr

Das Hullrohr wird in allen Umlenkstellen durch ein gefettetes Umlenkhulirohr gefuhrt. Beidseitig ist ein Minde-
stiberstand des Umlenkhullrohrs von mindestens 10 cm uber die Quertragerabmessungen hinaus erforder-
lich. Am Ende des Umlenkbereichs muss sich das vorgespannte Spannglied knickfrei abheben.

4.4.2 Umlenkung Typ F: Durchdringung mit eingelegten Formteilen

Hierfur wird eine rohrférmige Durchdringung hergestellt, in der Regel, indem ein Durchdringungsrohr ein-
betoniert wird. Diese Durchdringung kann z. B. auch durch eine Kernbohrung hergestellt werden. Die Umlen-
kung des Spannglieds erfolgt ausschlieflich mit Hiife von Umlenkformteilen aus Kunststoff oder Stahl, die in
die Durchdringung eingeschoben werden. Die Umlenkformteile weisen die erforderliche Geometrie zur Fih-
rung des Spannglieds auf. Die Umlenkformteile sind am Bauwerk ausreichend zu befestigen, so dass beim
Spannvorgang die Position von Rohr und Formteilen gesichert ist. Mit Hilfe eines innenliegenden Distanz-
stiicks kdnnen die Formteile an unterschiedlich grole Quertrager angepasst werden.

4.4.3 Umlenkung Typ S: Herstellung der Umlenkkontur mit Schalkérpern

Die Umlenkung wird durch rotationssymmetrisch ausgebildete Schalkérper hergestellt, mit deren Hilfe die Um-
lenkgeometrie im Konstruktionsbeton oder Betonfertigteil geformt wird. Zur Anpassung der Umlenkstelle an
unterschiedliche Quertragerlangen, kann ein Aussparungsrohr mittig angeordnet werden.

Die planmaBige Umlenkung ist je Schalkdrper auf einen maximal zulassigen Winkel beschrankt. AuBerdem

sind die planmaliige und die unplanmaRige Umlenkung auf eine maximale Lange max. L, beschrankt (siehe
Anhang A14).

4.4.4 Umlenkung Typ R: Durchdringung mit einem vorgebogenem Rohr

Die Umlenkung wird durch ein vorgebogenes Stahlrohr (korrosionsgeschiitzt) erzeugt. An den Enden des
Rohrs schlielRen jeweils rotationssymmetrische Schalkérper knickfrei an, die allseitig eine unplanmaRige Um-
lenkung Aa 2 3° erlauben. Als Variante der Umlenkung Typ R kann eine tber die unplanmaRige Umlenkung
hinausgehende Umlenkung mit Schalkérpern vorgesehen werden.

Die Umlenkung Typ R kann am Spannanker (ankernahe Umlenkung) ausgebildet werden, wobei die Anforde-
rungen an die Gleitbedingungen einzuhalten sind. Die Umlenkung Typ R kann auch am Festanker ausgebildet
werden, wenn der Spannweg (Vorspannen und evil. Nachspannen) am Austrittspunkt aus dem Bauwerk nicht
mehr als 10 cm betragt.
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4.4.5 UnplanméaBiges Anliegen

Ein unplanmaRiges Anliegen des Spannglieds am Bauwerk ist nicht zulassig. An den Enden der Umlenk-
bereiche und am Ausgang des Spanngliedes beim Spann- und Festanker aus dem Bauwerkbeton sind zu-
satzliche unplanméRige Umlenkungen von Aa = 3° vorzusehen. Auch im Bereich unplanmagiger Umlenk-
radien sind die Mindestradien einzuhalten. Beim Austritt aus dem Bauwerk muss sich das Spannglied frei ab-
heben.

4.4.6 Korrosionsschutz freiliegender Stahlteile
siehe Abschnitt 1.9 des Besonderen Teils der Europaischen Technischen Bewertung

4.5 Montage der Spannglieder
4.5.1 Einbauteile

Auf der Baustelle werden die Ankerplatten, Mehrflachenanker, Ubergangsrohre, Anschlusshiillrohre, Schal-
korper der Verankerungen, Wendeln und Zusatzbewehrung einbetoniert. An den Umlenkstellen werden, je
nach Ausfthrung, Durchdringungsrohre (gerade oder vorgebogen) und ggf. Schalkérper einbetoniert. Es kén-
nen auch Umlenkstellen nur mit Schalkérpern und bei Bedarf Aussparungsrohren (je nach Lange der Quertra-
ger) hergestellt werden. Bei bestehenden Bauwerken konnen die Aussparungen z. B. auch durch Kernboh-
rungen hergestellt werden.

4.5.2 Einbau der Hiillrohre

Zunachst wird der Hullrohrstrang in das Bauwerk eingezogen. Fur die Hersteliung eines kraftschiussigen
Ubergangs zwischen dem Hullrohrstrang und dem Anschlusshullrohr der Verankerungen ist eine Ubergangs-
schweil3muffe vorzusehen.

Beim Festanker wird das Hallrohr bis ca. 5 cm vor das Ubergangsrohr in das Anschlusshlirohr geschoben.
Hinter dem Quertrager werden Anschlusshiilirohr und Hulirohr zugfest miteinander verbunden.

Am Spannanker wird das Hulirohr vor dem Straffen des Spannglieds mindestens 10 cm tber dem gekrimm-
ten Bereich (Umlenkung o bzw. Aa) im Quertrager positioniert. Die Lange des Anschiusshillrohres vom Uber-
gangsrohr bis zum Hullrohrstrang am Spannanker muss das Straffen, den Spann- und moglichen Nach-
spannweg bei vollstandiger duRerer Gleitung des Hullrohrstrangs erméglichen. Die Anschlisse des Hullrohrs
an das Anschiusshiillrohr sowie StoRe auf der freien Lange sind kraftschlussig durch Spiegelstumpf-
schweilten, Heizwendelschweilmuffen oder gleichwertig herzustellen.

4.5.3 Einbau der Litzen

Die Litzen kénnen entweder mit einem Einschubautomat oder einem Seilzug in die bereits verlegten Hillrohre
eingezogen werden.

4.5.4 Straffen der Spannstahllitzen

Bei Spanngliedern mit Umlenkstellen wird das Spannglied nach dem Einzug auf eine Vorlast gestrafft. Die
Vorlast betragt bei umgelenkten Spanngliedern mindestens 5 % und maximal 10 % von Fox. Der StoR3 von
Hullrohr und Anschlusshilirohr am Spannanker wird vor dem Befullen mit der Korrosionsschutzmasse tempo-
rér abgedichtet.

Bei geraden Spanngliedern (ohne planmaRige oder unplanméaBige Umlenkung) kénnen die Litzen vollsténdig
bis zur Ziellast angespannt werden. Wahrend des Straffens und des spateren Anspannens findet keine Hull-
rohrverschiebung statt. Ein Kettenzug entsprechend Anhang B3, Abschnitt 4.6 kommt nicht zum Einsatz.
Mafinahmen zur Beeinflussung der Gleitbedingungen sind nicht erforderlich.

4.5.5 Verfiillen des Hiillrohrstrangs mit Korrosionsschutzmasse
siehe Anhang B2, Abschnitt 3.8 sowie Anhange A16 und A17
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4.5.6 Nachverpressen an Hochpunkten

Nach dem Abklhlen des verfillliten Spanngliedstrangs werden alle Hochpunkte mit kalter Korrosionsschutz-
masse nachverpresst. Hierzu wird je vor und nach der Umlenkstelle eine Einfull- bzw. Austrittséffnung ge-
bohrt. Mit einem Thermometer wird die Temperatur der Korrosionsschutzmasse gemessen. Bei Temperaturen
< 30 °C kann der Hochpunkt verpresst werden. Die Einfulléffnung wird mit einem druckfesten Einfullstutzen
versehen, an den der Verpressschlauch angeschlossen wird. Der Abstand der Austrittsoéffnungen des Spann-
glieds von den Umlenkstellen ist jeweils so zu wahlen, dass eine sichere Verfiliung des Spann-
gliedhochpunktes gewahrleistet ist.

Der Abstand der Einpress- bzw. Austrittséffnungen von den Umlenkstellen muss so groRR gewahit werden,
dass sich diese beim spéateren Spannen und ggf. Nachspannen nicht in den Umlenkbereich hinein verschie-
ben.

Das Nachverpressen wird beendet, sobald Korrosionsschutzmasse aus der Austrittséffnung austritt. Durch
kontinuierlichen Austritt der Korrosionsschutzmasse aus der Austrittstffnung ist gewahrleistet, dass der Hoch-
punkt zuverlassig dauerhaft korrosionsgeschutzt ist. Die Offnungen werden anschlieBend fachgerecht durch
Verschlussstopfen mit Presspassung oder Dichtlippen abgedichtet. Durch Abklopfen des Spanngliedstrangs
wird abschliefend die vollstandige Verfullung tberpruft. Eventuelle Fehlstellen werden nachverpresst (siehe
Anhénge A16 und A17).

4.6 Anspannvorgang/ Spannen

Vor dem Anspannvorgang sind an allen Umlenkstellen in der Richtung des Spannankers und am Spannanker
Markierungen am Hulirohr anzubringen. Der Abstand dieser Markierungen zur Umlenkstelle (z. B. Quertrager-
kante) ist vor dem Spannen zu messen und zu dokumentieren. Die Beweglichkeit des Teleskopstofles am
Spannanker ist vor Beginn des Spannvorgangs sicherzustellen (Entfernen der temporéren Abdichtung). Bei
Spanngliedern mit Umlenkungen ist vorwiegend aulere Gleitung beim Spannen erforderlich. Durch geeignete
Malnahmen wird gewahrleistet, dass der Spannweg der Litze und Gleitweg des Hillrohres parallel erfolgen.
Dies kann z. B. durch einen Kettenzug erfolgen (siehe Anhang B2, Abschnitt 3.9).

Zum Spannen der Spannglieder werden ein hydraulisches Pumpenaggregat und eine Spannpresse ver-
wendet. Es werden alle Litzen eines Spanngliedes gleichzeitig gefasst und angespannt. Bei geraden Spann-
gliedern kann alternativ eine Einzellitzenspannpresse verwendet werden. Stufenweises Vorspannen und Um-
setzen der Presse ist moglich. Beim Spannen ist zu beachten, dass das Hullrohr entsprechend dem Litzenweg
kontinuierlich mitgezogen wird (z. B. durch Unterstitzung mit einem Kettenzug). Zur Kontrolle des Hillrohr-
wegs sind auf dem Hullrohr entsprechende Markierungen vorzusehen (siehe Anhang A18).

Die Spannstahliitzen werden auf Ziellast angespannt. Der Hullrohrstrang wird durch den kraftschlussigen Ver-
bund der Litze mit dem Hullrohr an den Umlenkstellen entsprechend dem Dehnweg paraliel bewegt (duRere
Gleitung). Die Bewegung der Hullrohre wahrend des Spannvorgangs an den Umienkstellen und vor dem
Spannanker wird durch Messung der Veranderung des Abstands der vorab aufgebrachten Markierungen zur
Referenzstelle ermittelt. Diese Bewegungen werden mit der theoretischen Spannstahlbewegung verglichen.

Die Relativbewegung (Differenz der Bewegungen) zwischen Spannstahllitzen und Hullrohrstrang (innere Glei-
tung) darf an keiner Stelle 10 % des Gesamtdehnwegs des Spannstahls bzw. 10 cm (der kleinere Wert ist
malgebend) Uberschreiten. Am Spannanker darf das Hullrohr nicht gestaucht werden.

Nach dem Spannen werden die Verankerungskeile durch eine Verkeileinrichtung in den Keilsitz eingepresst.
Beim Ablassen der Spannkraft entsteht dabei ein Keilschlupf von ca. 3 mm. Werden die Keile nicht einge-
drickt, so betragt der Schlupf 6 mm. Der Einzug (Schlupf) ist bei der statischen Berechnung zu bertick-
sichtigen.

4.7 AbschlieRende Arbeiten

Nach Abschluss des Spannvorgangs ist der Sto zwischen Hullrohr und Anschlusshiilirohr zu schlieRen, hier-
zu wird z. B. eine UbergangsschweilRmuffe verwendet. Spann- und Festanker werden mit einer Schutzhaube
abgedeckt (siehe Anhang B3, Abschnitt 4.2.3).
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48 Nachspannen

Am Spannanker/Festanker kann ein Litzeniiberstand vorgesehen werden, der es nach Entfernen der Schutz-
haube erlaubt, zu einem spateren Zeitpunkt das Spannglied nachzuspannen. GemaR den im Spannprotokoll
dokumentierten Gleitverhaltnissen wird entschieden, ob der Anschluss zwischen Hiillrohr und Anschlusshiill-
rohr am Spannanker zu 6ffnen ist. Sollte eine Offnung erforderlich sein, ist der Anschluss nach dem Nach-
spannen wieder fachgerecht zu verschlieflen. Der Korrosionsschutz der Verankerung ist fachgerecht herzu-
stellen. Beim Nachspannen ist darauf zu achten, dass die Relativbewegung zwischen Spannstahllitzen und
Hullrohrstrang (innere Gleitung) an keiner Stelle 10 % des Gesamtdehnwegs des Spannstahls bzw. 10 cm
(der kleinere Wert ist magebend) tberschreitet. Dabei ist der bereits beim Spannvorgang erzielte Weg (un-
abhéangig von der Spannrichtung) mit anzusetzen. Zur Unterstitzung auRerer Gleitung kann das Hilllrohr da-
bei in Langsrichtung am Spannanker z. B. mit einem Kettenzug gezogen werden. Bei Verwendung eines sol-
chen, erfolgt der Anschluss an das Hullrohr mit einer passgenauen Stahlschelle (Zeichnung beim DIBt hinter-

legt).

4.9 Kontrolle Vorspannkraft

Die Kontrolle der Vorspannkraft kann z. B. erfolgen, indem die Lochscheibe mit Hilfe einer Spannpresse um
etwa 1-2 mm von der Ankerplatte bzw. dem Mehrflachenanker abgehoben wird. Die dazu notwendige Spann-
kraft gilt als die aktuelle Spannkraft. Die Spannpresse stitzt sich tiber einen Spannstuhl auf die Ankerplatte
bzw. den Mehrflachenanker ab. Die Keile werden dabei nicht gelost.

410 Auswechseln eines Spannglieds

Im Falle der Notwendigkeit des Auswechselns eines Spannglieds, wird dieses nahe einer Anker- bzw. Um-
lenkstelle durchtrennt (Sicherheitsaspekte sind zu beachten). AnschlieBend werden alle beweglichen Anker-
und Umlenkkomponenten ausgebaut. Ankerplatte bzw. Mehrfiachenanker, Ubergangsrohr, Anschlusshiilirohr
und sonstige bauwerksverbundene Einbauteile verbleiben im Bauwerk. Das neue Spannglied kann dann in
gleicher Weise wie das urspringliche Spannglied eingebaut werden. Vor dem Einziehen der Litzen ist beim
Spannanker der Ubergangsbereich zwischen dem Ubergangsrohr und dem Ankerhtlirohr auf Schaden zu un-
tersuchen und erforderlichenfalls zu reparieren. Alle beschriebenen Einbauschritte sind zu beachten.
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Spannkraftverluste infolge Reibung und ungewollter Umlenkung

Die Spannkraftverluste im Spannglied infolge von Reibung durfen in der statischen Berechnung mit dem im
Anhang A2 angegebenen mittleren Reibungsbeiwert von u = 0,08 und einem ungewollten Umlenkwinkel von
k = 0 ermittelt werden.

Bei der Ermittlung der Spannwege und der im Spannglied vorhandenen Spannkraft ist die Verschiebungs-
behinderung APus im Bereich des Spannankers zu beriicksichtigen (siehe Anhang A2)

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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1 System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestédndigkeit

Der Hersteller erstellt die Leistungserklarung und bestimmt den Produkttyp auf der Grundlage der Bewer-
tungen und Uberprufungen der Leistungsbestandigkeit, die im Rahmen des folgenden Systems durchgefihrt
werden:

System 1+

(a)  Der Hersteller fuhrt folgende Schritte durch:
(1)  werkseigene Produktionskontrolle;

(2)  zusatzliche Prufung von im Herstellungsbetrieb entnommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Prifplan,

(b)  Die notifizierte Produktzertifizierungsstelle entscheidet uber die Ausstellung, Beschrankung, Aussetzung
oder Zurlicknahme der Bescheinigung der Leistungsbestandigkeit des Bauprodukts auf der Grundlage
folgender von der Stelle vorgenommener Bewertungen und Uberpriifungen:

(1)  Erstinspektion des Herstellungsbetriebs und der werkseigenen Produktionskontrolle:

(2)  kontinuierliche Uberwachung, Bewertung und Evaluierung der werkseigenen Produktions-
kontrolle;

(3)  Stichprobenprafung von Proben, die von der notifizierten Produktzertifizierungsstelie im Herstel-
lungsbetrieb oder in den Lagereinrichtungen des Herstellers entnommen wurden.

2 Zustandigkeiten

21 Aufgaben des Herstellers
2.1.1 Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller des Bausatzes muss eine aktuelle Liste aller Komponentenhersteller bereithalten. Diese Liste
ist der notifizierten Produktzertifizierungsstelle und der Technischen Bewertungsstelle zur Verflagung zu
stellen.

Der Hersteller muss eine standige Eigentuberwachung der Produktion durchfihren. Alle vom Hersteller
vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form schriftlicher Betriebs- und
Verfahrensanweisungen, einschliefflich der Aufzeichnungen der erzielten Ergebnisse, festzuhalten. Die
werkseigene Produktionskontrolle hat sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser Europaischen Technischen
Bewertung tbereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe verwenden, die in der technischen Dokumentation dieser
Européischen Technischen Bewertung aufgefiihrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Pruf- und Uberwachungsplan fur die Europaische
Technische Bewertung ETA-11/0123 (in der letzten Fassung), welcher Teil der technischen Dokumentation
dieser Europaischen Technischen Bewertung ist, Ubereinstimmen. Der Prif- und Uberwachungsplan ist im
Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktionskontrollsystem festgelegt und
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt.?

Die Grundelemente des Pruf- und Uberwachungsplans stimmen mit ETAG 013, Anhang E.1 berein.

*  Der Priif- und Uberwachungsplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser Européischen Technischen Bewertung

und wird nur der in das Systems zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit eingeschalteten notifizierten Produktzer-
tifizierungsstelle ausgehéndigt (siehe Anhang D1, Abschnitt 2.2).
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Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Informationen beinhalten:
- Bezeichnung des Produkts oder des Ausgangsmaterials und der Zubehérteile;
- Art der Kontrolle oder Prifung;

- Datum der Hersteliung und der Prifung des Produkts oder der Zubehorteile und des Ausgangsmaterials
der Zubehorteile;

- Ergebnisse der Kontrollen und Prufungen und, sofern zutreffend, Vergleich mit den Anforderungen;
- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen mussen mindestens zehn Jahre aufbewahrt und der notifizierten Produktzertifizierungs-
stelle vorgelegt werden. Auf Anfrage sind sie dem Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen.

Bei ungentigendem Prifergebnis sind vom Hersteller umgehend MaRnahmen zur Beseitigung des Mangels zu
ergreifen. Bauprodukte und Zubehérteile, die den Anforderungen nicht entsprechen, sind so zu handhaben,
dass Verwechselungen mit Ubereinstimmenden ausgeschlossen werden. Nach Beseitigung des Mangels ist
die Prufung umgehend zu wiederholen, soweit technisch méglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung
erforderlich.

2.1.2 Leistungserkldarung und sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Produkizertifizierungsstelle, die fur die Aufgaben
nach Anhang D1, Abschnitt 1 fur den Bereich der Spannverfahren fiir das Vorspannen von Tragwerken notifi-
ziert ist, zur Durchfuhrung der MaRnahmen nach Anhang D1, Abschnitt 2.2 einzuschalten. Hierfur ist der Priif-
und Uberwachungsplan nach Anhang D1, Abschnitte 2.1.1 und 2.2 der notifizieten Produkizerti-
fizierungsstelle durch den Hersteller vorzulegen.

Fur das Produkt ist eine Leistungserklarung auszustellen. Mit der Erfullung der Akzeptanzkriterien nach
ETAG 013 und dem Vorliegen der Bescheinigung der Leistungsbesténdigkeit durch eine notifizierte Produkt-
zertifizierungsstelle kann der Hersteller eine Leistungserklarung fur die wesentlichen Eigenschaften nach Ab-
schnitt 3 des Besonderen Teils dieser Europaischen Technischen Bewertung abgeben.

Die Kontrolle der Hersteller von Komponenten, die Probennahme und Prifungen in der werkseigenen Produk-
tionskontrolle sowie eine Serie von Einzelzugprifungen sind unter Bericksichtigung von ETAG 013, Ab-
schnitt 8.2.1.1 durchzufuhren. Die Ergebnisse dieser Priufserien missen der notifizierten Produktzertifi-
zierungsstelle zur Kenntnis gegeben werden.

2.2 Aufgaben der notifizierten Produktzertifizierungsstelle
2.2.1 Allgemeines

Die notifizierte Produktzertifizierungsstelle hat die Aufgabe, die Manahmen in Ubereinsjimmung mit Anhang
D1, Abschnitt 2.2.2 bis 2.2.4 und in Ubereinstimmung mit den Vorgaben des Prif- und Uberwachungsplanes
in der letzten Fassung durchzufiihren:

Die notifizierte Produkizertifizierungsstelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefithrten Manahmen
festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen Bericht zu doku-
mentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete notifizierte Produktzertifizierungsstelle hat eine Bescheinigung der Leis-
tungsbestandigkeit mit der Aussage zu erteilen, dass alle Vorschriften tber die Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit und die Leistungen beschrieben in der Européischen Technischen Bewertung ent-
sprechend System 1+ angewendet werden und dass das Bauprodukt alle darin vorgeschriebenen Anforde-
rungen erfullt.

Wenn die Bestimmungen der Europaischen Technischen Bewertung und des zugehérigen Prif- und Uber-
wachungsplans nicht mehr erfillt sind, hat die notifizierte Produktzertifizierungsstelle die Bescheinigung der
Leistungsbestandigkeit zuriickzuziehen und unverziiglich das Deutsche Institut fur Bautechnik zu informieren.
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2.2.2 Erstinspektion des Herstellungsbetriebs und der werkseigenen Produktionskontrolle

Die notifizierte Produktzertifizierungsstelle muss in Ubereinstimmung mit dem Pruf- und Uberwachungsplan
feststellen, ob das Herstellwerk, im Besonderen das Personal und die technische Einrichtung, sowie die
werkseigene Produktionskontrolle geeignet sind, eine kontinuierliche und ordnungsgemafe Produktion des
Vorspannsystems sowohl mit den in Abschnitt 1 des Besonderen Teils der Europaischen Technischen Bewer-
tung als auch mit den in den Anhangen der Europaischen Technischen Bewertung erwahnten Angaben zu
gewahrleisten.

2.2.3 Kontinuierliche Uberwachung, Beurteilung und Evaluierung der werkseigenen Produktions-
kontrolle

Die notifizierte Produkizertifizierungsstelle muss den Herstellungsbetrieb mindestens einmal jahrlich inspizie-
ren. In die Uberwachung ist die Fertigung von Zubehérteilen unter Berucksichtigung von ETAG 013, Abschnitt
8.2.2.4 (8) einzubeziehen. Es ist zu tberpriifen, ob das System der werkseigenen Produktionskontrolle und
der spezielle Herstellungsprozess entsprechend dem Prtf- und Uberwachungsplan in der letzten Fassung
durchgefuhrt werden.

Die kontinuierliche Uberwa_chung, Beurteilung und Evaluierung der werkseigenen Produktionskontrolle ist ent-
sprechend dem Prif- und Uberwachungsplan in der letzten Fassung durchzufithren.

Das Ergebnis der kontinuierlichen Uberwachung, Beurteilung und Evaluierung der werkseigenen Produktions-
kontrolle muss auf Verlangen dem Deutschen Institut fir Bautechnik von der notifizierte Produktzertifi-
zierungsstelle vorgelegt werden.

2.2.4 Stichprobenpriifung von entnommenen Proben

Im Rahmen der Uberwachungspriifungen muss die notifizierte Produktzertifizierungsstelle Proben der Zube-
horteile des Vorspannsystems fir unabhéngige Priffungen entnehmen. Fir die wichtigsten Zubehorteile sind
in Anhang D3 die mindestens durchzufithrenden Verfahren aufgefithrt, die von der notifizierten Produkt-
zertifizierungsstelle durchgefiihrt werden mussen.

Die Grundlagen der Stichprobenpriifung stimmen mit ETAG 013, Anhang E.2 tiberein (siehe Anhang D3).

3 CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf den kommerziellen Begleitunterlagen anzubringen. Hinter den Buchstaben
"CE" sind folgende Informationen anzugeben:

- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung zuerst angebracht wurde;

- der Name und die registrierte Anschrift des Herstellers oder das Kennzeichen, das eine einfache und ein-
deutige Identifikation des Namens und der Anschrift des Herstellers ermdglicht;

- der eindeutige Kenncode des Produkttyps;

- die Bezugsnummer der Leistungserklarung;

- die erkldrte Leistung nach Stufe oder Klasse;

- der Verweis auf die einschlagige harmonisierte technische Spezifikation;

- soweit zutreffend die Kennnummer der notifizierten Produktzertifizierungsstelle;

- derin den einschlagigen harmonisierten technischen Spezifikationen festgelegte Verwendungszweck.
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Kriterien des Priif- und Uberwachungsplans
. Priifung/ Riickver- Mindest- Dokumen-
Eestanttail hepekt Kontrolle folgbarkeit * anzahl tation
Material Kontrolle 100 % "2t
Ankerplatte
fur 3 bis © genaue Prufung eingeschrankt 3% ja
ur5bis Abmessungen ® >2 Proben
Litzen
Sichtkontrolle * Kontrolle 100 % nein
. 0, " n2
Mehrflschenanker Material Kontrolle 100 % 3.1
{Gussankerkorper) genaue B listandi 5% .
fur 12 bis 31 Abmessungen * rutung volstandig > 2 Proben ja
Litzen Sichtkontrolle® |  Kontrolle 100 % nein
Material Kontrolle 100 % "3.1" 2
. genaue . - 5% .
Lochscheibe Abmessungen ° Prifung vollstandig > 2 Proben ja
Sichtkontrolle Kontrolle 100 % nein
Material Kontrolle 100 % "ot
aufgesetzte
Ankerplatte genaue . : ) 3% .
0r 3 bis 22 Abmessungen * Prufung eingeschrankt > 2 Proben ja
Litzen Sichtkontrolle® | Kontrolle 100 % nein
Material Kontrolle 100 % "3.1" 2
Einzellitzen- genaue Priifun vollstandi 5% o
koppler Abmessungen ° ¢ g > 2 Proben J
Sichtkontrolle * Kontrolle 100 % nein
Material Kontrolle 100 % "3.1" 2
Behandlung, Prifun 0,5 % 4
] Harte g . > 2 Proben J
Keile vollstandig
genaue Prifun 5% o
Abmessungen ® g > 2 Proben J
Sichtkontrolle * Kontrolle 100 % nein
Fortsetzung und FuBnoten siehe Anhang D2, Seite 2
BBV Externes Spannverfahren Typ E
Leistungsbesténdigkeit und CE-Kennenzeichung Aqhang D2
o . - Seite 1 von 2
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Kriterien des Priif- und Uberwachungsplans — Fortsetzung

. Priifung/ Riickver- Mindest- Dokumen-
Bestandiell Aspekt Kontrolle folgbarkeit * anzahl tation
Material ® Kontrolle 100 % ja
Zugglied " o jede Spule/ .
(Lgitze) Durchmesser Prifung vollstandig Biindel nein
Sichtkontrolle * Kontrolle JedeiSpuIe/ nein
Bundel
Material Kontrolle 100 % ja
Huillrohr vollstandig
Sichtkontrolle * Kontrolle 100 % nein
Material Kontrolle 100 % ja
Wendel eingeschrankt
Sichtkontrolle * Kontrolle 100 % " nein
Fett Material Kontrolle vollstandig 100 % "CE"*®
Wachs Material ® Kontrolle vollstandig 100 % "CE"*®

"2.2" Werkszeugnis "2.2" gemalk EN 10204
"3.4™ Abnahmepriifzeugnis "3.1" gemaR EN 10204

Sichtkontrolle, z. B. Hauptabmessungen, Messpriifung, korrekte Kennzeichnung oder Beschriftung, angemessene Leistungsfihigkeit,
Oberflache, Rohrrippen, Knicke, Glétte, Korrosion, Uberzug etc., wie im vorgeschriebenen Prafplan angefhrt.

vollsténdig: vollstandige Ruckverfolgbarkeit jedes Bestandteils bis zum Rohmaterial
eingeschrankt: Rickverfolgbarkeit jeder Bestandteillieferung bis zu einem bestimmten Punkt

genaue Abmessungen, Messung aller Abmessungen und Winkel gemaR der im vorgeschriebenen Prif- und Uberwachungsplan ange-
fuhrten Spezifikation.

charakteristische Materialeigenschaften siehe Anhang E1

Korrosionsschutzmasse (Fett) gemaR den Zusammensetzungen des Herstellers, die er beim Institut fir Bautechnik hinterlegt hat. Die
charakteristischen Materialeigenschaften sollen der ETAG 013, Anlage C.4.1 entsprechen.

Korrosionsschutzmasse (Wachs) gemaR den Zusammensetzungen des Herstellers, die er beim Institut fur Bautechnik hinterlegt hat. Die
charakteristischen Materialeigenschaften sollen der ETAG 013, Anlage C.4.2 entsprechen.

Wenn die Grundlage der CE-Kennzeichnung nicht verfigbar ist, sind im vorgeschriebenen Prif- und Uberwachungsplan geeignete MaR-
nahmen vorzusehen. Das Zertifikat soll auf der spezifischen Priifung deshergestellten Postens, von der die Lieferung stammt, beruhen,
um die spezifischen Eigenschaften zu bestatigen. Es ist von einer Abteilung des Lieferanten anzufertigen, die unabhingig von der Pro-
duktionsabteilung ist.

Alle Proben sind nach dem Zufallsprinzip auszuwahlen und deutlich zu identifizieren.

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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Kriterien der Auditpriifung
Priifunal Probenentnahme
Bestandteil Aspekt 9 Anzahl der Bestandteile
Kontrolle . .
je Audit
Mg:gﬂf;gig Kontrolle / Prufung
Lochscheiben genaue Abmessungen Prufung 1
Sichtkontrolle * Kontrolle
M;:)Zr:i:‘li}?aiirgsﬁ Kontrolle / Priffung
Mehrflachenanker
(Gussankerkérper) genaue Abmessungen Prifung 1
Sichtkontrolle ' Kontrolle
Mg;eeg?%l?aeﬁrgsﬁ Kontrolle / Prifung
Einzellitzenkoppler genaue Abmessungen Prufung 1
Sichtkontrolle ' Kontrolle
Mg;zg?f'if;gs& Kontrolte / Prifung 2
Behandlung Prafung 2
Keile genaue Abmessungen Prifung 1
Hauptabmessungen, ,
Oberflachenhérte Prufung °
Sichtkontrolle * Kontrolle 5
ginzcihe ETAG 013, Annex E.3 Prufung 1 Reihe
Zuggliedprifung

1

Alle Proben sind nach dem Zufallsprinzip auszuwahlen und deutlich zu identifizieren.

Sichtkontrolle bedeutet, z. B. Hauptabmessungen, Messprifung, korrekte Kennzeichnung oder Beschriftung, angemessene Leis-
tungsféhigkeit, Oberflache, Rohrrippen, Knicke, Glatte, Korrosion, etc.

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Leistungsbesténdigkeit und CE-Kennenzeichung

Kriterien der Auditpriifung

Anhang D3

Z735447.16

8.03.01-23/16



Seite 52 der Europiischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-11/0123 vom 9. September 2016 Institut
far

Bautechnik

Verwendete Werkstoffe

Bezeichnung Werkstoff Nummer Norm
Verankerung
Ankerplatten beim DIBt hinterlegt EN 10025-2:2005-04
Mehrflachenanker . .
(Gussankerkérper) beim DIBt hinterlegt
Keile beim DIBt hinterlegt

Lochscheiben

beim DIBt hinterlegt

EN 10083-2:2006-10

Wendeln und Zusatzbewehrung

gerippter Betonstahl

am Ort der Verwendung

Re = 500 MPa geltende Bestimmungen
Ubergangsrohre PE, beim DIBt hinterlegt
Abschlussplatten PE, beim DIBt hinterlegt
Schutzhauben PE oder Stahl, beim DIBt hinterlegt
" EN 12201-1:2011-11

Anschlusshalirohre PE EN 12201-2:2013-12
Hiillrohre

. EN 12201-1:2011-11
Hullrohr PE EN 12201-2:2013-12
PE-Heizwendelschweiltfittings/ :
PE-Ubergangsschweil muffe PE DIN 16963-7:1989-10
Schrumpfschlauch beim DIBt hinterlegt DIN 30672-1:1991-09

Korrosionsschutzmassen

Vaseline FC 284 7

beim DIBt hinterlegt

Unigel 128F-1 7

beim DIBt hinterlegt

Umilenkungen

Umlenkhtlirohre

PE

EN 12201-1:2011-11
EN 12201-2:2013-12

Umlenkformteile (Typ F)
Stahl (beschichtet oder verzinkt)

mindestens S235JR
oder EN GJS-400-15
oder EN GJS-400-15U

EN 10025-2:2005-04
EN 1563: 2012-03
EN 1563: 2012-03

Umlenkformteile (Typ F)
Kunststoff

Formmasse PE
{(beim DIBt hinterlegt)

EN ISO 1872-1:1999-10

Durchdringungsrohre (Typ F)
und Aussparungsrohre (Typ S)

Stahl S235JR (verzinkt)
PVC-U

PE

EN 10025-2:2005-04
DIN 8061:2009-10
DIN 8062:2009-10
EN 12201-1:2011-11
EN 12201-2:2013-12

Vorgebogene Rohre
Umlenkung Typ R)

Stahl 5235JR (verzinkt)

EN 10025-2:2005-04

Schalkérper
(Umlenkung Typ R und S)

PE oder PA, beim DIBt hinterlegt

Gleitfett

beim DIBt hinterlegt

weitere Angaben (z. B. Mindestfestigkeit) zu den Zubehérteilen in hinterlegten Lieferbedingungen
gemall der vom Hersteller beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezeptur, die Material-

")

eigenschaften mussen ETAG 013, Abschnitt C.4.1 bzw. C 4.2 entsprechen
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Normen und Verweise

prEN 10138-3:2009-08

ETAG 013:2002-06

EN 10204:2005-01

EN 12201-1:2011-11

EN 12201-2:2013-12

EN I1SO 12944-4:1998-07

EN I1SO 12944-5:2008-01

EN 1SO 12944-7:1998-07

EN 10025-2:2005-04

EN 10083-2:2006-10

EN 1563:2012-03

Spannstéhle — Teil 3: Litze

Leitlinie fur die Européische Technische Zulassung fir Bausatze zur Vorspan-
nung von Tragwerken

Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Wasserversorgung und fir Entwasse-
rungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) — Teil 1: Aligemeines

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fir Entwasse-
rungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) — Teil 2: Rohre

Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme — Teil 4. Arten von Oberflachen und Oberflachenvorbereitung
(ISO 12944-4:1998)

Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme — Teil 5: Beschichtungssysteme (ISO 12944-5:2007)

Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungs-
systeme — Teil 7. Ausfuhrung und Uberwachung der Beschichtungsarbeiten
(ISO 12944-7:1998)

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Teil 2: Technische Liefer-
bedingungen fur unlegierte Baustahle

Vergltungsstahle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fur unlegierte Stahle

Gielereiwesen — Gusseisen mit Kugelgraphit

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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Normen und Verweise
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—BBV
SYSTEMS

WIR SORGEN WE STRESS
FUR SPANNUNG | FOR STRENGTH

i SPANNPRESSEN FUR LITZENSPANNVERFAHREN 1- 31 LITZEN

TYP SPANNVERFAHREN SPANNGLIED-TYP
MIT VERBUND OHNE VERBUND | EXTERN BBV L
l [KN]

- _____
1.950
3.000 12415
4.800 u u 19422

TYP GEWICHT DURCHMESSER | GESAMTLANGE | MIN.LANGE
SPANN-NISCHE
[KN] [kg] [mm] [mm] [mm]

1.950 1.860

3.000 1.905

4.800 750 470 1.250 2.500




ANZAHL SPANNSTAHL-QUERSCHNITT [mn?] | VORSPANNKRAFT Py max [KN]* | VORSPANNKRAFT Py max [KN]

DER LITZEN St 1570/1770 St 1660/1860
140 mm? 150 mm? 140 mm? 150 mm? 140 mm? 150 mm?
VORSPANNUNG 3 420 450 567 608 605 648
MIT VERBUND 4 560 600 756 810 806 864
TULASSUNG Z-13.1-114 5 700 750 945 1.013 1.008 1.080
(ETA 05/0202) 7 980 1.050 1.323 1.418 1.411 1.512
9 1.260 1.350 1.701 1.823 1.814 1.944
12 1.680 1.800 2.268 2.430 2419 2.592
EXTERNE VORSPANNUNG, 15 2.100 2.250 2.835 3.038 3.024 3.240
TYPE 19 2.660 2.850 3.591 3.848 3.830 4104
ZULASSUNG Z-13.3-131 22 3.080 3.300 4158 4.455 4.435 4752
(ETA-11/0123) 27 3.780 4.050 5.103 5.468 5.443 5.832
E:TA 31 4340 4.650 5.859 6.278 6.250 6.696
1 140 150 186 199
3 420 450 567 608 605 648
4 560 600 756 810 806 864
VORSPANNUNG 5 700 750 945 1.013 1.008 1.080
OHNE VERBUND 7 980 1.050 1.323 1.418 1.411 1.512
ZULASSUNG Z-13.2-70 9 1.260 1.350 1.701 1.823 1.814 1.944
9 1.260 1.673
12 1.680 2.230
EXTERNE 15 2100 2.788
VORSPANNUNG, 16 2240 2974
TYPEMR 17 2380 3.159
ZULASSUNG Z-13.3-99 19 > 660 3531
STAHLGUTE STAHL- VORSPANNKRAFT
GEWICHT Pmo, max. [kN]
[kg/m]
25 835/1.030 491 4,07 369 348
STABSPANNGLIEDER 26,5 835/1.030 552 4,56 414 391
MIT/OHNE VERBUND 32 835/1.030 804 6,66 604 571
ETA-07/0046 36 835/1.030 1.018 8,45 765 722
ETA 40 835/1.030 1.256 10,41 944 892
: 50 835/1.030 1.964 16,02 1.476 1.394

A=

Gerne schicken wir Ihnen auch unsere weiteren
Zulassungsbescheide. Bitte wenden Sie sich hierzu an die
untenstehende Adresse.

BBV Systems GmbH
IndustriestralRe 98

67240 Bobenheim-Roxheim
Telefon: +49 (0) 6239 9981-0
Telefax: +49 (0) 6239 9981-39
info@bbv-systems.com
www.bbv-systems.com
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