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Europaische ETA-05/0202
Technische Bewertung vom 26. August 2016
Allgemeiner Teil
Technische Bewertungsstelle, die Deutsches Institut fur Bautechnik
die Europaische Technische Bewertung
ausstellt
Handelsname des Bauprodukts BBV-Litzenspannverfahren, Typ i
Produktfamilie, BBV-litzenspannverfahren mit 3 bis 31 Litzen (140 und
zu der das Bauprodukt gehort 150 mm?) zur Vorspannung mit nachtraglichem Verbund
Hersteller BBV Systems GmbH

Industriestrale 98

67240 Bobenheim-Roxheim

DEUTSCHLAND
Herstellungsbetrieb BBV Systems GmbH

Industriestralie 98

67240 Bobenheim-Roxheim

DEUTSCHLAND
Diese Europaische Technische Bewertung 35 Seiten, davon 30 Anhange, die fester Bestandteil
enthalt dieser Bewertung sind.
Diese Europaische Technische Bewertung Leitlinie far die europaisch technische Zulassung fur
wird gemaR der Verordnung (EU) "Bausatze zur Vorspannung von Tragwerken" ETAG 013,
Nr. 305/2011 auf der Grundlage von verwendet als Europaisches Bewertungsdokument (EAD)

gemaf Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)

Nr. 305/2011, ausgestellt.
Diese Fasstuing ersetzt ETA-05/0202 vom 18. Dezember 2015

Deutsches Institut fiir Bautechnik
KolonnenstraRe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de
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Die Europdische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europdischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstéandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittiung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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1.1

1.2
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Technische Beschreibung des Produkts

Beschreibung des Bauprodukts
Die vorliegende Europaische Technische Bewertung gilt fir das System:
BBV-Litzenspannverfahren; Typ i

bestehend aus 3 bis 31 Litzen mit einer Nenn-Zugfestigkeit von 1770 N/mm? oder 1860 N/mm?
(Y1770S7 oder Y1860S7 nach prEN 10138-3:2009, Tabelle 4), Nenndurchmesser 15,3 mm
(0,6"- 140 mm?) oder 157 mm (0,62"-150 mm?) zur Verwendung in Normalbeton mit
folgenden Ankern (Spann- und Festanker und Kopplungen):

1. Spannanker Typ S und Festanker Typ F und Fe mit Ankerplatte und Lochscheibe fir
Spannglieder mit 3, 4, 5, 7 und 9 Spannstahllitzen,

2. Spannanker Typ S und Festanker Typ F und Fe mit Mehrflachenanker und Lochscheibe fur
Spannglieder mit 12, 15, 19, 22, 27 und 31 Spannstahilitzen,

3. Kopplungen UK (fest (FUK) und beweglich (BUK)) fir Spannglieder mit 3, 4, 5, 7, 9, 12, 15,
19, 22, 27 und 31 Spannstahllitzen,

Weitere Bestandteile der vorliegenden Europaisch Technischen Bewertung sind:

1. Spaltzugbewehrung (Wendeln und Blgel),

2. Hullrohre,

3. Korrosionsschutz.

Die Verankerung der Spannstahllitzen in den Lochscheiben und Kopplungen erfoigt durch Keile.
Anhang A zeigt die Komponenten und den Systemaufbau des Produktes.

Spannstahillitzen

Es dirfen nur 7-drahtige Spannstahllitzen verwendet werden, welche mit den nationalen
Vorschriften sowie den in Tabelle 1 angegebenen Eigenschaften Ubereinstimmen:

Tabelle 1: Kennwerte der 7-drahtigen Spannstahllitzen

Kennwert Symbol Einheit Wert

Zugfestigkeit Rm MPa 1770 oder 1860

Litze

Nenndurchmesser D mm 15,3 15,7
Nennquerschnitt Ay mm? 140 150
Nenngewicht M g/m 1093 1172
Einzeidrahte

AuRendrahtdurchmesser D mm 5,0 £ 0,04 52 * 0,04
Kerndrahtdurchmesser d mm 1,02 bis 1,04 d 1,02 bis 1,04 d

Um Verwechselungen zu vermeiden, durfen auf einer Baustelle nur Spannstahllitzen eines
Nenndurchmessers verwendet werden. Wenn Spannstahllitzen mit R, = 1860 MPa auf der
Baustelle vorgesehen sind, dirfen dort ausschlieRlich diese verwendet werden.

In einem Spannglied dirfen nur gleichsinnig verseilte Spannstahllitzen verwendet werden.
Weitere charakteristische Kennwerte der Spannstahllitzen sind in Anhang A7 zu finden.

8.03.01-10/16
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1.3 Keile

Zugelassen sind Keile Typ 30, glatt oder gerandelt (siehe Anhang A3). Die gerandelten Keile
durfen nur fur vorverkeilte Festanker verwendet werden. Die Keilsegmente fur Spannlitzen
@ 15,7 mm sind mit "0,62" zu kennzeichnen.

1.4 Lochscheiben
Die konischen Bohrungen der Lochscheiben mussen sauber und rostfrei und mit einem
Korrosionsschutzmittel versehen sein.

1.5 Ankerplatten

Fir Spanglieder 3 bis 9 Spannstahllitzen sind rechteckige Ankerplatten zu verwenden. Die
lange Seite der Ankerplatte ist parallel zum gréten Achs- oder Randabstand einzubauen
(siehe Anhang A2 Seite 1 und 3 und Anhang A 4).

1.6 Mehrflaichenanker (Gussankerkdrper)
Fir Spannglieder mit 12 bis 31 Spannstahllitzen sind Mehrflachenanker zu verwenden (siehe
Anhang A4).

1.7 Wendel- und Biigelbewehrung

Die Stahlgute und Abmessungen der Wendeln und der Bugel missen mit den Angaben in den
Anhéngen Ubereinstimmen. Die zentrische Lage im Betonbauteil ist entsprechend Anhang B2,
Abschnitt 3.1.3 sicherzustellen.

1.8 Hiillrohre

Es sind Hullrohre entsprechend EN 523:2003 zu verwenden. Bei Verwendung von
Spanngliedern BBV L3 und BBV L4 durfen auch ovale Hullrohre eingesetzt werden. Fur diese
Hullrohre gilt EN 523:2003 sinngemaR. Die Abmessungen der Hiflrohre missen mit den im
Anhang A2 angegebenen Werten dbereinstimmen. Die Ubergangsrohre an den Spann- und
Festankern (siehe Anhdnge A3, A4) bestehen aus 3,5 mm dickem PE-Material (BBV L12
bis L31). Die anderen Ubergangsrohre (siehe Anhange A3, A4 und A6) bestehen aus Stahl. Im
Bereich eines mdglichen Kontakts zwischen Spannstahllitze und StahlUbergangsrohr
(Krummungsbereich) miissen PE-Rohre mit mindestens 4 mm Wanddicke und einer Lange von
120 mm eingebaut werden, um eine Berlhrung zwischen Spannstahliitze und dem Stahl zu
vermeiden. Die PE-Rohre sind in der richtigen Position zu fixieren. Bei Verwendung von
Trompeten aus Kunststoff mit einer Mindestdicke von 3,5 mm ist der Einbau des PE-Rohres
nicht nétig. Es muss sichergestellt sein, dass an Ankern und Kopplungen fur 3 bis 22 und 31
Spannstahllitzen (1. Teil Anhang A8) der Ablenkungswinkel der Spannstahllitzen maximal 2,6°
betragt (am Ende der Keile und im Krimmungsbereich zwischen Ubergangs- und Hiillrohr). Fir
27 Spannstahllitzen betragt der maximale Ablenkungswinkel2,1°. Die Ablenkung an
Kopplungen (2. Teil Anhang AB) betragt 7° (im Krummungsbereich zwischen Ubergangs- und
Hallrohr). Am Ende des Keils ist im Normalfall keine Kriimmung.

Es dirfen auch Kunststoffhillrohre verwendet werden, welche den Anforderungen nach
ETAG 013, Annex C.3 und den geltenden Vorschriften am Ort der Verwendung entsprechen.
Kunststoffhlllrohre und die dazu gehérigen Randbedingungen sind nicht durch ETA-05/0202
geregelt.

1.9 Einpressmaortel

Es ist Einpressmortel entsprechend EN 447:2007 zu verwenden.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Européischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn das Spannverfahren
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Z28969.16 8.03.01-10/16
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Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser ETA zu Grunde liegen, fihren zur Annahme
einer Nutzungsdauer des Spannverfahrens von mindestens 100 Jahren. Die Angabe der
Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich
ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkits in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich
angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Widerstand gegenuber statischer Last Akzeptanzkriterium gemal ETAG 013,
Abs. 6.1.1-] erfullt

Widerstand gegenuber Ermidung Akzeptanzkriterium gemal ETAG 013,
Abs. 6.1.2- erfullt

Lastiibertragung auf das Tragwerk Akzeptanzkriterium geman ETAG 013,
Abs. 6.1.3-] erfullt

Reibungsbeiwert Akzeptanzkriterium gemal ETAG 013,
Abs. 6.1.4-| erfallt
s. Anhang C 1

Umlenkung/Verformung (Begrenzungen) Akzeptanzkriterium gemafl ETAG 013,
Abs. 6.1.5-1 erfulit

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die europaisch technische Zulassung ETAG 013, Juni 2002, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) geman Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundlage: [98/456/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1+

Fir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestidndigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemiR anwendbarem
Europdischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fir die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prif- und
Uberwachungsplans, der beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 26. August 2016 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Uwe Bender
Abteilungsleiter

728969.16
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UBERSICHT VERANKERUNGEN

1. Spannanker (S) und Festanker (F) BBV L3 -BBV L9
~~Lochscheibe

~—Ankerplatte

2. Spannanker (S) und Festanker (F) BBV L12 -BBV L31

~Lochscheibe

- Mehrflachenanker

3. Festanker (Fe)

4. Festanker (Fe) BBV L12-BBV L31

5. Kopplung (UK) BBV L3-BBV L9

Feste Kopplung (FUK)

7’ g4

6. Kopplung (UK) BBV L12 — BBV L31

Feste Kopplung (FUK) Bewegliche Kopplung (BUK)

BBV-Litzenspannverfahren, Typ i

Produktbeschreibung Anhang A1

Ubersicht der Verankerung

Z229104.16 8.03.01-10/16
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TECHNISCHE ANGABEN BBVL3-BBVLY9
Spannstahlglite: Y 1770 ~ _
Verankerungen (8), (F), (Fe), (FUK), (BUK)

Spanngliedbezeichnhung Einh. BBV L3 BBVL4 BBVLS BBVL7Y BBVLS
Lochbild o0 So%
Anzahl der Litzen n 3 4 5 7 )
150mm? : Querschnitt Ap mm? 450 600 750 1050 1350
150mm? : Gewicht kg/m 3,52 4.69 5,38 8,20 10,55
150mm?* Fy KN 797 1062 1328 1859 2390
150mm? : Py, =0.80 fog 1A ™ kN 616 821 1026 1436 1847
150mm? ; Pino(x)=0.85Fp0,ncAp™™ kN 581 775 g5e 1357 1744
140mm?2 : Querschnitt Ap mm?2 420 560 700 gs0 1260
140mm? ; Gewicht kg/m 3.28 4.37 547 7.65 9.84
140mm?= 2 Fp kN 743 991 1238 1735 i 2230
140mm? : Prrg;=0.90Fo0 1Ae *** kN 575 766 858 1241 i 1724
140mm? : Proo(X)=0.85Fp0,uc-Ap™™ kN 543 724 904 1266 1528
Winkel der ungewoliten

Umienkung k °/m 04 0,3 0,2 0.3 0,3
bei Unterstitzungsabstand max. m 1,80 1,80 1.80 1,30 1,80
Reibungsbeiwert y - 0,21 0,20/019/0,19 | 0,20/018/020 | G20/020/012 | £20/0,20/0,18
Reibungsveriuste

Spannanker APpS % 1,2 1,2 1,2 1.1 1.0
U-Kopplung A PuUK % 1.2 2 1.2 1.1 1,2
Hiillrohrdurchmesser

innen mm 40 45/50/55™* 50/55/60 55/60/65 65/70/75
auizen mm 486 51/56/61 56/61/67 61/67/72 72177182
Exzentrizitdt, 150mm? mm 54 8,3/8.71286 7.5M0,7/13,8 5,7/9,0/121 8,4/12.1/15.4
Exzentrizitit. 14Cmm? i £.1 6,9/10,1/13,1 8,8/11,9/15,0 7.2/10,4/14 2 10,5/13,9/17 1
Litzenlberstinde = em 21,5 21,5 7 71 &z
Verankerungen ( 8}, { F), ( Fe ), (FUK), (BUK)

Mindest-Achsabstand *, *****

femjeune = 30 N/mm? mm 215 x 190 275 x 245 325x 285 370 % 325
fomioube = 34 Nfmm? mm 200 x 175 260 x 230 305x 270 345 x 305
femi cube = 40 Nimm? mm 185 x 160 215 x 185 235 x210 280 x 245 320 x 275
femjcune = 45 Nimm? mm 170 x 160 200 x 173 225 x 165 220 x 230 295 x 252

Die Verankerungsatbsténds kénnen in siner Richiung auf 85 % der Tabellenwerte reduziert
werden, wenn sie gleichzeltig in der anderen Richtung entsprechend vergréfiiert vierden.

= Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochschaibe
e basierend auf foo i = 1820N/mn¥ (Y 177D)
ol Ovale Hillrohre méglich bei; BBV L3 (60x21mm)
(Innenmafe) BBV L4 (80 x21mm)
Bei diesen Hitfirohren ist filr die Winkel ungewollter Umlenkung anzusetzen: k = 0.8 °/m
BBRVL3 BBVL4
Reiburngsbeiwert bei Krimmung um die steife Achse =023 w=:0.23
Reibungsbeiwert bei Krimmung um diz schwache Achse n==0C.18 n=0,15
e Minimaler Randabstand: Achsabstand / 2 + 20mm
BBV-Litzenspannverfahren, Typ i
] Anhang A2
Produktbeschreibung Seit 1 \?on 4
Technische Angaben BBV L3 - BBV L9
Spannstahlgiite: Y1770S7

Z29104.16 8.03.01-10/16
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TECHNISCHE ANGABEN BBV L 12-BBV L 31
Spannstahlgiite Y 1770 . .
Verankerungen (S), {F), (Fe), (FUK), (BUK)

Spanngliedbezeichnung Einh.| BBVL 12 BBVL 15 EBV L 19 BBV L 22 BBV L 27 BBV L 31
[aje]
Lochbild 508, g
000 Oocooocooco
[=ke]
Anzahl der Litzen i {2 15 19 22 27 21
150mm? : Querschinitt Ap nm? 1800 2250 2850 3300 4050 4850
150mm? : Gewicht kg/m 14,06 17.58 22,27 2578 31,64 36,33
150mm? : Fpc kN 3186 3983 5045 5841 7169 8231
150mm? : Prae=0.90 T 04,5 KM 2462 3037 3899 4514 5540 6361
150mm? & PondX)=0.85 T 1Ay ™" KN 2326 280 3682 4264 5233 6008
140mm? : Querschnitt Ap mim? 1680 2100 2660 3080 3780 4340
140mm?* : Gewicht kg/m 13,12 16,40 20,77 24,05 28,51 33,88
140mm? : Fy; KN 2074 3717 4708 5452 6691 7682
. kN 2298 2873 3639 4213 5171 5937
140mm? : P o(x)=C.8 kN 2171 2713 3437 3979 4884 5607
Winkel der ungewoliten
Umlenkung k *lm 0,3 0,3 .3 0.3 0.3 0.3
bei Unterstitzungsabstand max. m 1,80 1,80 1,20 R= 1,20 1,80
Reibungsbheiwert -13,19/0,19/0,18 | 020020019 | 021/020 | 0,21/0200,19 | 0,20/0,20 0,20/0,20
Reibungsverluste
Spannanker APuLS i oe G,8 0,8 0.6 0.8 0.8
U-Kopplung APuUK % | .2 11 4.0 1,2 1,2 1,2
Hiilirohrdurchmesser {
innen T | 90/95 95/100/110 110/115 115/125
aufRen mim ) 7 7 97/102 1021071117 1177125 125/135
Exzentrizitit, 150mm? mm|10,3/13,9/20,2| 9,0/12,4/15.8 9,9/13 1 9,7/13,3/20.1 14,1/17.3 12,1196
Exzentrizitat, 140mm? mm | 11,7/14,9/21,1| 10,1/14,0/17,7 10,2/15,8 11,9/15,9/22,1 15,7/18,0 14,2/21,5
Litzeniiberstinde ** om 20 8C 110 110 120 120
Verankerungen ( S), ( F), ( Fe), (FUK), {BUK)
Mindest-Achs/Randabstand *
femjcue = 28 N/mm? mim| 405/ 225 450/ 245 508/ 275 545/ 265 605 / 325 6451345
femjcupe = 34 N/mm? mm| 370/205 415 /230 485/ 285 500 /270 550 / 285 595/ 320
femeune = 40 N/mm? mm| 340/ 130 380/210 4307233 430/ 250 510/275 545/ 295
fomjcuve = 45 N/mm? mm| 3257185 350 £ 200 4051225 435/ 240 485265 520/ 252
*und ** siehe Anhang A2 Seite 1/4
Ll basierend auf fop.1x = 1520N/mm? (Y 1770}
Lochbild; BBV L 12; 19: 22 27: 31 BBV { 3:4:5.7.9: 15
Konen sind auf Geraden zu sinem Alle Konen liegen auf ein oder zwel Teilkreisen
Raster angeordnet. {e1 und e2). Siehe Tabelle, Anhang A4.
33
D -
ENER s
/A Qe QI 1L 1
PN o Oz o0
O Ne)

Beispiel: BBV L15

L

BBV-Litzenspannverfahren, Typ i .

Anhang A2

Produktbeschreibung Seite 2 von 4

Technische Angaben BBV L12 — BBV L31
Spannstahlgite: Y1770S7

Z29104.16 8.03.01-10/16
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TECHNISCHE ANGABEN BBV L 3-BBVLY
Spannstahlgiite: Y 1860 ) .
Verankerungen (8), (F), (Fe), (FUK), (BUK)
Spanngliedbezeichnung Einh. BBVL3 BBVL4 BBVLS BBVL7 BBVLS
Lochbild & (882 So%
Anzahl der Litzen n 3 4 5 7 9
150mm?2: Querschnitt A, mm?2 450 600 750 1050 1350
150mm? : Gewicht kgim 352 4,69 5,86 8,20 10,55
150mm? kN 837 1116 1383 1953 2511
150mm?: kN 843 864 1080 1512 1944
150mm? : | kN 612 816 1020 1428 1836
140mm?*: mi? 420 560 700 980 1260
140mm? : Gev kg/m 3,28 4,37 547 7.65 9,84
140mm? : Fo e 781 1042 1302 1823 2344
140mm? : P, =0.90 foo. 04y kN 605 808 1008 1411 1814
140mm? : Pro(x)=0.85-T50 10A;™ kN 571 782 852 1333 1714
Winkel der ungewoliten
Umlenkung k °/m 0.4 0,3 03 G2 03
bei Unterstiitzungsabstand max. il 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Reibungsbeiwert p - 0.21 0,20/0,19/C,18 | 0,20/0,15/0,20 | 0,20/0,20/0,18 | 0,20/0,20 /0,13
Reibungsveriuste
Spannanksr A PuS % 1,2 1.2 1.2 1,1 1.6
U-Kopplung A PulK % 1,2 1.2 1.2 1.1 1,2
Hiillrohrdurchmesser fi ki
innen mm 40 45/50/55 50/55/60 55/80/85 65/70/75
auften mm 45 51/56/61 51/61/67 81/6772 72/77/82
Exzentrizitit, 150mm? mm 54 8,3/9,7/12.8 7.5/10,7/13,8 5.7/8.0/12.1 8,4/112,1/15,4
Exzentrizitit, 140mm: mm 8,1 6,9/10,1/13,1 8,8/11,9/15.0 7.2/10,4/14.2 10,5/13,9M17 1
Litzenliberstinde ** om 215 21,8 70 71 32
Verankerungen { 8), ( F), ( Fe), (FUK), (BUK)
Mindest-Achsabstand *, *****
femicube = 30 N/mim? mm 295 x 190 245 x 220 275 x 245 325x 285 370x 325
femjeube = 34 Nimm? mm 200x 175 230 x 205 260 x 2392 305x 270 343 x 305
femicuve = 40 N/mm? mm 185 x 160 215 x 185 235x 210 280 x 245 320 x 275
femicube = 45 N/mm? mm 170 x 150 200 x 175 225x 195 260 x 230 295 x 265
* Die Verankerungsabstande kénnen in einer Richtung auf 85 % der Tabellenwertz reduziernt
werden, wenn sie gleichzeitig in der anderen Richtung entsprechend vergréRert werden.
** Zum Anseizen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe
il basierend auf fyg 14 = 1600N/mm? (Y 1860)
ol Ovale Hulirohre meglich bei: BBV L3 (80 x21mm)
{Innepmafe) BBV L4 (80 x21mm)
Bei diesen Hullrohren ist ftir die Reibung anzusetzen: k=0,8°m
BBVL3 BBV L4
Reibungsbeiwert bei Krimmung um die steife Achse n=023 p=0286
Reibungsbeiwert bei Krtmmung um die schwache Achse n=0,15 p=0,15
F#e% Minimaler Randabstand: Achsabstand / 2 + 20mm
BBV-Litzenspannverfahren, Typ i
Produktbeschreibung SAe?tza; €£124
Technische Angaben BBV L3 — BBV L9
Spannstahlgite: Y1860S7

Z298104.16 8.03.01-10/16
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TECHNISCHE ANGABEN BBV L 12-BBV L 31
SPANNSTAHLGUTE: Y 1860 -
Verankerungen (S), (F), {Fe), (FUK), (BUK)
Spanngliedbezeichnung Einh.| BBVL12 BBV L 15 BBV L 19 BBV L 22 BBV L 27
ksls]
Lochbild 0202020
Anzah! der Litzen, Y 1860 n 12 15 19 22 27 31
150mm? : Querschnitt A, mm? 1800 2250 2850 3300 4050 4650
150mm? : Gewicii kg/m 14,06 17,58 22,27 25,78 31,64 36,33
150mm?* : Fy kN 3348 4185 5301 6138 7533 8649
150mm? : P fg *H kN 2592 3240 4104 4752 5832 gge8
150mm?* @ Pryo(n}=0 4 Ay kN 2448 3080 3876 4488 5508 5324
140mm? : Qus mm? 1680 2100 2660 3080 3780 4340
140mm? : Gswichi kg/m 13,12 18,40 20,77 24,05 29,51 33,88
150mm? : Fy kN 3125 3906 4948 5729 7031 8072
140mm? 2 P, =0.90 fro 1 Ap *** kN 2419 3024 3830 4435 5443 6250
140mm? 2 Pro(X)=0.85-f0 1Ay, K 2285 2356 3618 4189 5141 5902
Winkei der ungewolliten
Umlenkung k “m 0.3 0.3 0,3 03 0,3 0,3
bel Unterstutzungsabstand max. m 1,80 1.80 1,80 1.80 1,80 1,80
Reibungsbeiwert p -1 0.19/0.19/0,18 | 0,20/0,20/0,19 | 0,21/0,20 | 021/0.20/0,1¢ | 0.20/0.20 0.20/0.20
Relbungsveriuste
Spannanker APuS % 08 0,8 0,8 06 08 0,8
U-Kopplung A PuUK % 1,2 1,1 1,0 1,2 1,2 1,2
Hillrohrdurchmesser
innen mm 75/80/90 80/85/90 80/95 95/100/110 110/115 115/125
auBen mm 82/87/97 87/92/97 §7/102 102/107/117 117/125 125/135
Exzentrlzitit. 150mm:? mm| 10,3/13,8/20,2 | 9,0/124/15,8 9,9/13,1 9,7/13,3/20,1 141173 12,1/19,6
Exzentrizitit 140mm? mm | 11,7714,8/21,1 | 10,1/14,017,7 10,2/15,8 14,9/15,8/22,1 15,7/18.0 14,2/215
Litzenlberstinde om a0 80 110 110 120 120
Verankerungen { 8). ( F), { Fe J. (FUK), (BUK)
IMindest-Achs/Randabstand*
femicuve = 28 N/mm? mm| 405/225 4507245 505275 545 /295 805 /325 645 /345
femjcupe = 34 N/mm? mm|  370G/205 4157230 465/ 255 500 /270 5501295 595/ 320
femicuve = 40 N/mm? mm| 3404190 3807210 4301235 4607250 5107275 545 /285
femicuse = 45 N/mm?2 mm| 325/185 366 7 200 4057228 435 /240 485 /265 520 /280
* und ** siehe Anhang A2 Seite 1/4
e basierend auf fyp 1« = 1800N/mm? (Y 1860}
Lochbiid: BBV | 12: 19: 22; 27 31 BBV 3:4:5:7:9.15
Konen sind auf Geraden zu einem Alle Konen liegen auf ein oder zwei Teitkreisen
Raster angeordnet. (e1 und e2). Siehe Tabelle, Anhang A4.
33
(AN
§¥\£
{%‘\, Beispiel: BBV L15
JDN
BBV-Litzenspannverfahren, Typ i
Produktheschreibung SAe?tga: 8:62 4
Technische Angaben BBV L12 — BBV L31
Spannstahlgiite: Y1860S7

Z29104.16 8.03.01-10/16
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DARSTELLUNG DER KEILVERANKERUNGSTYPEN SPANNANKER (S)
FESTANKER (F), (Fe)

Spannanker (S) mit Ankerplatte und Lochscheibe
Zuganglicher Festanker (F) mit Ankerplatte und Lochscheibe

Beim einbetonierten Festanker (Fe) wird die Lochscheibe an der Ankerplatte angeheftet oder angeschraubt, die
Keile werden abgedichtet und mit einer Sicherungsscheibe im Konus festgehalten. Der Keilbereich des
einbetonierten Festankers (Fe) ist mit Korrosionsschutzmasse zu fiillen und mit einer mit Korrosionsschutzmasse

gefullten Abdeckkappe zu versehen.

L3-L9
Wendel
\‘ Litzeniiberstand
Ubergangsrohr ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ
o = &
UU U U U U U \_Lochscheibe
L = U-Rohr \ Ankerplatte

Spanngliedtyp BBY L 3 — L9, Spannanker und Festanker mit rechteckiger Ankerplatte a x b und Lochscheibe

L12-L 31
Wendel

™
ﬂbe[gangsrohr q ﬂ
L -
T ARIRIRININY ulll[ll(llll 11} !
] T O ] ! I

VI

e o o o o o |
L = U-Rohr —

Spanngliedtyp BBV L 12 — 31, Spannanker und Festanker mit Mehrflachenanker @D und Lochscheibe

Verankerungskeile Typ 30
LS
7°15°

Bei vorverkeilten Festankern sind
wahlweise gerandelte Keile verwendbar

Ohne Rande! o200 Mit Rande
Keilsatze fur die Verankerung der 150 mm? Litze "0,62" tragen an der Oberseite den Aufdruck 0,62

BBV-Litzenspannverfahren, Typ i
Produktbeschreibung Anhang A3
Darstellung der Keilverankerung

8.03.01-10/16
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Abmessungen der Einzelteile

Einh. L3 L4 L5 L7 L9 L12 L15 L19 L22 L27 L31
Ankerplatte
Seitenldnge a mm 160 180 195 215 250
Seitenldnge b mm 140 160 170 190 220
Dicke mm 25 25 30 35 35
Lochdurchmesser mm 72 81 83 93 113
Mehrflachenanker
Durchmesser D mm 240 270 300 327 360 382
Héhe H mm 182 203 227 248 272 294
Dicke 1. Flache T mm 22 23 27 28 32 34
Loch - @, oben Lo 131 150 163 183 199 208
Loch - @, unten Lu mm 123 139 148 165 176 182
Durchmesser D mm 104 104 115 132 160 180 200 220 245 265 280
Dicke T mm 65 65 70 75 75 80 82 92 100 115 125
Absatz A mm 68 77 79 89 109 127 146 159 179 195 204
Lochkreis e1 mm 45 54 56 66 86 *Raster | 120 |*Raster | *Raster | *Raster | *Raster
Lochkreis e2 mm 56
Ubergangsrohr
Max. Durchmesser, aulen mm 70 79 81 91 111 131 147 156 173 184 190
Lange mm =200 2244 2201 2247 2355 2500 2553 =595 2620 2544 2509

* Raster nach Anhang A2 Seite 2/4

Ankerplatte siche Anhang A3

Mehrflichenanker Lochscheibe

I
R
|
= = T
o € =
1 N ‘
| I N
-t — H — - p—

BBV-Litzenspannverfahren, Typ i

Produktbeschreibung Anhang A4

Abmessung der Verankerungszubehorteile

Z229104.16 8.03.01-10/16
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WENDEL UND ZUSATZBEWEHRUNG (BUGEL)

Spanngliedbezeichnung L3 L4 L5 L7 Le L12 L15 L19 L22 L27 L31
Wendel
Stabduschmesser
T ce=28/30 N/mm? mm| 14 14 14 14 14 14 id 16 (G 18 1€
femj.cube =34 Nfmm® mm 14 14 14 14 14 14 18 16 16 16 16
femj cuve =40 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 18 16
Temieube =45 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 18 16 16 16
AuBendurchmesser
fem; cupe=28/30 Nimm? mm 140 160 180 200 240 300 345 390 430 490 520
i N : mm 135 180 170 190 230 300 340 380 410 480 480
mm 130 135 160 190 225 285 20 360 380 430 460
3 inie 120 120 149 180 220 270 315 340 3E5 410 430
min. Linge
Tomj cupe=28/30 Mfmim? mm | 200 230 250 300 350 350 400 450 450 350 550
sube =34 DN/nym? mm 180 210 240 270 310 300 350 400 450 470 470
mm 170 200 220 250 280 300 300 350 350 450 450
mm 160 180 200 280 275 250 250 300 300 350 350
mm 40 40 40 0 50 50 50 50 50 50 50
mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
ah mm 40 40 40 55 50 50 50 S0 50 50 50
Tempcuns =45 N/mim? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 a0 50 50
Windungen
f O Nimi® n B 7 7.5 7 B 8 <] 10 10 12 12
Temj 4 Nfmim?# n 55 6.5 7 6.5 7 7 8 9 10 10.5 10.5
Tomisune =40 NImim? n 5.5 5 8.5 B 7 7 7 8 10 10
Femjeone =43 Nimm? n 5.0 5.5 7 6 6.5 6 6 7 7 8 8
Zusatzbewehrung/Bligal Arzx @ | Anzx@ | Anzx@ | Anzx@ | fnzx@ | anza® | smzro | 4nz:0 | Enzi® | An2x@ | Anzxo
femicune =23/ 30 Nimim? mm | 4xS10 | dx @12 |4 D14 |dx @12 | Sx @14 | 6x @iz | 5x @14 | 8x B16 | Tx @18 |11x @18]12x @16
Fernjcuee =34 N/mm? mm | 4xX @10 | Sx D10 | Sx D12 | 5x D12 | 5x @14 | 6x 214 | 8x @14 | 7Tx D16 | 8x @16 | Sx @20 {10x @20
femicune =40 N/mm?2 mm [ 4x P& | 4X 12 | Sx D12 | EX @12 | Sx 214 | 5x 1€ | 6x 218 | Tx 218 | 8x @20 | 8x @20 |10x @20
femyeuve =45 N/mm?2 mm | 4X @8 14X 10 14X 12 | 4x F12 | Bx @12 | 5x @15 | 6x @16 | 8x 216 | 8&x @16 | 8x 220 | 9x @20
Arnordnung hinter Anker-
platte bzw. Mehrfliichenanke A/B A/B A/B AB AJB AfB AB A8 A/B AB A/B
Temj.cse=28/30 N/mm? mm | £5/8C | 45/70 | BO/75 | 55/95 | 25 /B0 | B0/70 | E0/S5 | 50/80 | 30/80 | 80/ 6C | B8O/ 55
Temj.cupe =34 WNimine mm | 45/55 1 45/50 | 50/55 | 55/85 | 55/75 | 80/85 | E0/35 | 80/70 | 30/65 | 60/65 | 60/55
femicube =40 N/mm? mm | 45735 | 45/60 | 50/50 | 56/60 | &3/70 | 50/70 | 50/485 | 5C/80 | 20/75 | 62/65 | 60/65
femi,cune =45 N/mm? mm | 45/30 | 45/55 | B0O/80 | 5E/75 | B5/50 | 50/65 | £0/580 | 50/55 | S50/3D | 60/60 | 6G/55
AB 3.8.3 .ﬁ._B_‘
[ N \\\\\
NN NN \\\
+
N
N N NN .
L3-L9 L12 - 131 PEONINR D INEON N N
BBV-Litzenspannverfahren, Typ i
Anhang A5

Produktbeschreibung

Wendel und Zusatzbewehrung

Z29104.16
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Kopplung (UK)
Litze

Feste Kopplung (FUK)

Hohiraum mit Komrosions-
schutzmasse gefilit

~
M
2 aani R 1 o

Zusatzbewehrun Entidftungsstutzen
—_"““9‘\ g Kopplungs-
> o0 0 0 o = Ubergangsrohr
WEE!E!_,\ﬂ ﬂ ;
- aaimiainiainininInININ 1N || | L 1. ! il i
T BSEtH R IETRIN RINIE NI | | = | IE'! i tH
I 7 s ¢ W 3] i i.‘g i
® o ® o @ o_ K —L P
Bewegliche Kopplung (BUK)
Entioftungsstutzen
Kopplungshilirohr i
~. 8¢ /) . Sicherungsscheibe

T I O IO IO L

I |

T S IO T O T

S

—_— T

Mindestlange des Kopplungshlirohres :

bei einseitiger Vorspannung x =k+ 1,15 Al + 30mm
bei beidseitiger Vorspannung x = k+ 1,15 Al + 60 mm

(Al =Dehnweg)

Produktbeschreibung
Ubergreifungskopplung (UK)

Spanngliedtyp L3 L4 L5 L7 L9 L12 L15 L19 L22 L27 L31
Koppelplatte
Durchmesser Ja| mm | 194 194 205 222 245 270 290 310 335 380 405
Dicke k| mm 85 85 85 85 85 85 90 98 110 120 130
Auflage b | mm | 104 104 115 132 160 180 200 220 245 265 280
Ubergangsrohr
Lange p| mm | 2440 | 2420 | 2440 | 2490 | =545 | 2605 | 2640 | =710 | 2765 | =875 | 2920
Feste Kopplung gg| mm 197 197 208 225 248 273 293 313 338 383 408
Bewegliche Koppl. @c| mm | 214 214 225 242 265 290 310 330 355 400 425
Ankerplatie, Ubergangsrohr, Wendel und Zusatzbewehrung siehe Anhange A4 und A5

BBV-Litzenspannverfahren, Typ i

Anhang A6

22910416

8.03.01-10/16
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ABMESSUNGEN UND EIGENSCHAFTEN VON 7-DRAHTIGEN SPANNSTALLITZEN

Designation Symbol | Einh. Wert
Zugfestigkeit Rin/F ok MPa 1770 oder 1860

Litze

Nenndurchmesser D mm 15,3 15,7
Nenngquerschnittsflache Ap mm? 140 150
Nenngewicht M g/m 1093 1172
Oberflachenbeschaffenheit - - glatt

Spannung bei 0,1% fo0,1k MPa 1520 oder 1600*
Spannung bei 0,2% foo2 MPa 1570 oder 1660
E-Modul E MPa =~ 195.000
Einzeldréhte

Aulendrahtdurchmesser d mm 50 % 0,04 52 % 0,04
Kerndrahtdurchmesser d' mm 1,02 bis 1,04 d 1,02 bis 1,04 d

So lange prEN 10138-3:2009 nicht eingeflihrt wurde, sind 7-drahtige Spannstahllitzen mit
Ubereinstimmung zu den nationalen Bestimmungen und den charakteristischen Werten in der
obigen Tabelle zu verwenden.

*Wenn am Ort der Verwendung zulassig, durfen Litzen mit hdherer Festigkeit verwendet werden,

jedoch nicht haher als fo 1« = 1560 N/mm? (Y1770S7) bzw. 1640 N/mm? (Y1860S7)

BBV-Litzenspannverfahren, Typ i

Produktbeschreibung Anhang A7
7-drahtige Spannlitzen
729104.16 8.03.01-10/16
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1 Verwendung

Das Spannverfahren ist zur Vorspannung von Spannbetonbauteilen aus Normalbeton mit nachtraglichem

Verbund vorgesehen.
Optionale Nutzungskategorien sind nicht vorgesehen. Die Bauteile sind gemaf den nationalen Regeln zu

bemessen.

2 Nachweisverfahren

21 Allgemeines

Die tragenden Teile, die mit dem BBV-Litzenspannverfahren vorgespannt werden, sind in Ubereinstimmung
mit den nationalen Regelungen zu bemessen.

2.2 Spannglieder

Vorspann- und Uberspannkréfte sind in den jeweiligen nationalen Bestimmungen angegeben.

Die auf ein Spannglied aufgebrachte Hochstkraft Pp,, darf die angegebene Kraft Ppa = 0,9 A, foo.4k nicht
berschreiten (siehe Tabelle B 1 (140 mm?) bzw. Tabelle B2 (150 mm?) fur foo = 1520 N/mm? bzw.
1600 N/mm?). Die Vorspannkraft Po(x), die unmittelbar nach dem Spannen und Verankern auf den Beton
aufgebracht wird, darf den angegebenen Wert Prg(x) = 0,85 A, fo 1« nicht tberschreiten (siehe Tabelle B 1
(140 mm?) bzw. Tabelle B 2 (150 mm?) flr fyo 1« = 1520 N/mm? bzw. 1600 N/mm?2).

Tabelle B 1: Maximale Vorspannkréfte® fur Spannglieder mit A, = 140 mm?

. Quer- Vorspannkraft Vorspannkraft
Bezeichnung | , .o\ | schnitts- Y1770 S7 Y1860 S7

des Lit flich fao.1i = 1520 N/mm? foeak = 1600 N/mm?
Spannglieds ftzen ache

P AF' [mm2] Pmo(x) [kN] Prax [kN] Pmo(x) [kN] P max [kN]

BBV L3 3 420 543 575 571 605
BBV L4 4 560 724 766 762 806
BBV L5 5 700 904 958 952 1008
BBV L7 7 980 1266 1341 1333 1411
BBV L9 9 1260 1628 1724 1714 1814
BBV L12 12 1680 2171 2298 2285 2419
BBV L15 15 2100 2713 2873 2856 3024
BBV L19 19 2660 3437 3639 3618 3830
BBV L22 22 3080 3979 4213 4189 4435
BBV L27 27 3780 4884 5171 5141 5443
BBV L31 31 4340 5607 5937 5902 6250

1 Die in Tabellen B 1 bis B 3 angegebenen Kréfte sind Hochstwerte basierend auf fpo 1« = 1520 N/mm? bzw. 1600 N/mm?2. Die
tatsachlich zu verwendenden Vorspannkrafte sind den am Ort der Verwendung geltenden nationalen Regeln zu entnehmen. Wenn
am Ort der Verwendung zuldssig, dirfen auch Spannstahllitzen mit htheren charakteristischen Streckgrenzen genommen werden,
aber mit maximal fy,= 1560 N/mm? (Y1770 S7) bzw. 1640 N/mm? (Y1860 S7). In diesem Fall durfen die Vorspannkrifte der
Tabellen B 1 bis B 3 vergréRert werden durch Multliplikation mit dem Faktor (feo,1/1520) bzw. (fyo,1/1600).

Die Einhaltung des Stabilisierungs- und Rissbreitenkriteriums wurde im Lastibertragungsversuch auf einer Laststufe von 0,80*F
nachgewiesen.

BBV-Litzenspannverfahren, Typ i

Verwendungszweck SAeri]tZa1n?/ol?114

Verwendung und Nachweisverfahren
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Tabelie B 2: Maximale Vorspannkrafte ' fur Spannglieder mit A = 150 mm?
Bezsiohnung | pnzahi | sommte- | VR ot
es . 5 fo0,1x = 1520 N/mm? fpo,1x = 1600 N/mm?
spannglieds | M2 | S5 L IN] | P KT | P [T | Pooc kN

BBV L3 3 450 581 616 612 648
BBV L4 4 600 775 821 816 864
BBV L5 5 750 969 1026 1020 1080
BBV L7 7 1050 1357 1436 1428 1512
BBV L9 9 1350 1744 1847 1836 1944
BBV L12 12 1800 2326 2462 2448 2592
BBV L15 15 2250 2907 3078 30860 3240
BBV L19 19 2850 3682 3899 3876 4104
BBV L22 22 3300 4264 4514 4488 4752
BBV L27 27 4050 5233 5540 5508 5832
BBV L31 31 4650 6008 6361 6324 6696

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der Verankerung
liegender Litzen vermindert werden (um maximal vier Litzen). Die Bestimmungen fir Spannglieder mit
vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen) gelten auch fir Spannglieder mit teilbesetzten
Verankerungen. In die leeren Bohrungen der Lochscheibe sind kurze Litzenstucke mit Keilen
einzupressen, damit ein Herausrutschen verhindert wird. Die zulassige Vorspannkraft ist je fortgelassener
Litze zu vermindern wie in Tabelle B 3 aufgefthrt.

Tabelle B 3: Verminderung der Vorspannkraft ' pei Weglassen einer Litze

A, Y1770 S7 Y1860 S7
AP o(x) [kN] AP max [KN] APmo(x) [kN] AP max [KN]
140 mm? 181 192 190 201
150 mm? 194 205 204 216

Weitere Kennwerte der Spannglieder (Gewicht je Meter, charakteristische Spanngliedkraft Fp) sind im
Anhang A2 zu finden.

2.3 Kriimmungsradius der Spannglieder im Bauteil
Die kleinsten zulassigen Krummungsradien sind Anhang B 3, Abschnitt 4.2. zu entnehmen.

24 Betonfestigkeit

Es ist Beton nach EN 206-1:2001, EN 206-1/A1:2004 und EN 206-1/A2:2005 zu verwenden.

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss die mittlere Betondruckfestigkeit des
Normalbetons fomjcuwe 0der fomeyn im Verankerungsbereich mindestens die Werte nach Tabelle B 4
aufweisen. Die mittlere Betondruckfestigkeit ist durch mindestens drei Prufkorper (Zylinder oder Wirfel
mit 150 mm Kantenlédnge) nachzuweisen, die unter den gleichen Bedingungen wie das Betonbauteil zu
lagern sind und deren drei Einzelwerte nicht mehr als 5 % voneinander abweichen durfen.

BBV-Litzenspannverfahren, Typ i

Verwendungszweck
Verwendung und Nachweisverfahren

Anhang B1
Seite 2 von 4

Z30795.16
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Tabelle B 4: Erforderliche mittlere Betondruckfestigkeit f.y der Prufkorper
zum Zeitpunkt der Vorspannung

fcmj.cube [N/mmZ] fcm_],t.:yl [NlmmZ]
287/30" 237125
34 28
40 32
45 35

*} 12 bis 31 Spannstahillitzen
**} 3 bis 9 Spannstahllitzen

Bei Teilvorspannung mit 30 % der vollen Vorspannkraft muss ein Mindestwert der Betondruckfestigkeit
von 0,5 femy cuve 0der 0,5 fomjoy Nachgewiesen werden; Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden.

2.5 Achs- und Randabstinde der Spanngliedverankerungen, Betondeckung

Die Achs- und Randabsténde der Spannglieder durfen die in den Anhangen angegebenen Werte in
Abhangigkeit der Mindestbetondruckfestigkeit nicht unterschreiten. Bei Verwendung der Verankerungen
BBV L3 bis BBV L9 ist die lange Seite der Ankerplatte (Seitenldnge a nach Anhang A4) parallel zur
langen Betonseite (maximaler Achsabstand) einzubauen.

Die in den Anhdngen angegebenen Achs- und Randabstidnde der Verankerungen durfen in einer
Richtung um bis zu 15 % reduziert werden, jedoch nicht auf einen kleineren Wert als die &uReren
Abmessungen der Zusatzbewehrung (Blgel oder AuBendurchmesser der Wendel, Anhang A5). Die
Achs- und Randabstande in der anderen Richtung sind dann zur Beibehaltung der Betonflachengleichheit
im Verankerungsbereich zu vergréRern.

Alle Achs- und Randabsténde sind nur im Hinblick auf den Lastabtrag auf das Bauwerk festgelegt
worden; daher muss die in nationalen Regeln und Vorschriften angegebene Betondeckung zusatzlich
beachtet werden.

2.6 Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerungen (einschlieBlich Bewehrung) fur die Ubertragung der Spannkrafte auf den
Bauwerksbeton ist durch Versuche nachgewiesen. Die Aufnahme der im Bauwerksbeton auftretenden
Krafte im Verankerungsbereich auflerhalb (hinter) der Wendel ist nachzuweisen. Hier ist eine
ausreichende Querbewehrung insbesondere fur die auftretenden Querzugkrafte vorzusehen (in den
Anhangen nicht dargestellt).

Die Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung (Biigel) sind den Anhangen zu entnehmen.
Diese Bewehrung darf nicht auf die statisch erforderliche Bewehrung angerechnet werden. Uber die
statisch erforderliche Bewehrung hinaus in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf
die erforderliche Zusatzbewehrung angerechnet werden. Die Zusatzbewehrung besteht aus
geschiossenen Bugeln (schlieBen der Bugel mit Winkelhaken oder Haken oder einer gleichwertigen
Methode). Die Bugelschldsser (Winkelhaken oder Haken) sind versetzt anzuordnen.

Im Verankerungsbereich sind vertikal verlaufende Ruttelgassen vorzusehen, um ein einwandfreies
Einbringen des Betons zu gewahrleisten. Sollte in Ausnahmefallen’ - infolge eines hohen
Bewehrungsgehaltes - die Wende! oder der Beton nicht einwandfrei eingebaut werden kénnen, so darf
die Wendel durch eine gleichwertige Bewehrung ersetzt werden.

2.7  Schlupf an den Verankerungen

Der Schlupf an den Verankerungen (siehe Anhang B2, Abschnitt 3.1.5) ist in der statischen Berechnung
und der Ermittlung der Spannwege zu berlicksichtigen.

Dies erfordert eine Zustimmung im Einzelfall entsprechend den nationalen Regelungen und Verwaltungsvorschriften.

BBV-Litzenspannverfahren, Typ i

Anhang B1

Verwendungszweck Seite 3 von 4

Verwendung und Nachweisverfahren
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2.8 Ermiidungsnachweis der Verankerungen und Kopplungen

Mit den Ermobdungsversuchen, die entsprechend ETAG 013 durchgefihrt wurden, wurde eine
Spannungsschwingbreite der Spannstahllitzen von 80 N/mm? bei einer Oberspannung von 0,65 fy bei
2x10° Lastzyklen nachgewiesen.

2.9 Erhéhte Spannkraftveriuste an Kopplungen

Beim Nachweis der Beschrankung der Rissbreite und beim Nachweis der Spannungsschwingbreite sind
infolge von Kriechen und Schwinden des Betons erhohte Spannkraftverluste an den Kopplungen zu
beriicksichtigen. Die Spannkraftverluste, die ohne Einfluss der Kopplungen ermittelt wurden, sind im
Kopplungsbereich mit dem Faktor 1,5 zu multiplizieren. Fur bewegliche Kopplungen braucht keine
Erhéhung bertcksichtigt zu werden.

2.10 Kopplungen

Die Kopplungen durfen nur verwendet werden, wenn die rechnerische Spannkraft an der Kopplung
mindestens 0,7 Pro(x) betréagt (siehe Anhang B1, Abschnitt 2.2). Die Kopplungen mussen in geraden
Spanngliedabschnitten eingebaut werden, wobei beidseitig eine gerade Lange von mindestens 1,0 m
vorhanden sein muss. Bei beweglichen Kopplungen muss die Lage und Lange des Kopplungshullrohres
eine Bewegung Uber eine Lange von mindestens 1,15 AZ + 30 mm gewabhrleisten, wobei A¢ die maximale
Dehnlange zum Zeitpunkt des Vorspannens ist.

Bei beweglichen Kopplungen BUK ist sicherzustellen, dass die Endlage der Koppelplatte nach dem
Vorspannen mit der unteren Abbildung von Anhang A6 bereinstimmt.

Die Vorspannkraft im zweiten Bauabschnitt von festen Kopplungen muss geringer sein als im ersten
Bauabschnitt.
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3 Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

3.1 Einbau
3.1.1 Allgemeines

Der Zusammenbau der Spannglieder kann auf der Baustelle oder im Herstellwerk (vorfertigte
Spannglieder) erfolgen. Der Zusammenbau und Einbau der Spannglieder darf nur von qualifizierten und
for die Vorspannung spezialisieten Unternehmen durchgefihrt werden, die die erforderliche
Sachkenntnis und Erfahrung mit diesem BBV-Spannverfahren haben. Der vom Unternehmen eingesetzte
Bauleiter muss eine vom Hersteller ausgestellte Bescheinigung besitzen, dass er vom Hersteller
eingewiesen wurde und die erforderliche Sachkenntnis und Erfahrung mit dem Vorspannsystem aufweist.
Auf der Baustelle geltende Normen und Regelungen mussen berticksichtigt werden.

Der Hersteller ist dafur verantwortlich, alle Beteiligten tiber die Anwendung des BBV-Vorspannsystems zu
informieren. Ergénzende Informationen, wie in ETAG 013, Abschnitt 9.2 angegeben, miissen beim
Hersteller verfugbar sein und bei Bedarf ausgehandigt werden.

Mit den Spanngliedern und deren Zubehérteilen ist sorgsam umzugehen.

3.1.2 Schweillen
Das Schweiflen an den Verankerungen ist nur an folgenden Stellen zugelassen:
a) Schweillen der Endgange der Wendel zu einem geschlossenen Ring.

b) Zur Sicherstellung der zentrischen Lage darf die Wendel an der Ankerplatte oder dem
Mehrflachenanker mittels Schweilung angeheftet werden.

Nach dem Einbau der Spannstahllitzen in die Hullrohre durfen an den Verankerungen keine
Schweillarbeiten mehr vorgenommen werden.

3.1.3 Einbau des Spannglieds

Die zentrische Lage der Wendel oder der Bugel ist mittels SchweilBung an die Ankerplatte oder den
Mehrflachenanker oder durch Halterungen sicherzustellen. Die Ankerplatte oder der Mehrflachenanker
und die Lochscheibe miussen senkrecht zur Spanngliedachse liegen.

Das Spannglied ist innerhalb des ersten Meters nach der Verankerung geradlinig zu verlegen.

Die PE-Rohre sind in der richtigen Position zu fixieren und die Lange der Ubergangsrohre muss den
richtigen Ablenkungswinkel der Spannstahllitzen gewahrleisten (siehe Abs. 1.8 der Europaisch
Technischen Bewertung).

Die Verbindung zwischen Ubergangsrohr und Hullrohr ist sorgféltig mit Klebeband zu umwickeln, um ein
Eindringen von Beton zu verhindern.

3.1.4 Kopplungen

Zur optischen Kontrolle der erforderlichen Einschubtiefe sind die auferen Spannstahllitzen mit
Farbmarkierungen zu versehen.

3.1.5 Verkeilkraft, Verankerungsschlupf, Keilsicherung und Korrosionsschutzmasse

Wenn die rechnerische Spannkraft 0,7 Pmg(x) unterschreitet oder gerandelte Keile Typ 30 verwendet
werden, sind die Keile der Festanker mit 1,1 Pyo(x) vorzuverkeilen (siche Anhang B1, Abschnitt 2.2).

Werden gerandelte Keile Typ 30 verwendet, so sind die Keile der beweglichen Kopplungen in den
parallelen Bohrungen mit 1,1 Pno(x) vorzuverkeilen (siehe Anhang B1, Abschnitt 2.2).

Ohne Vorverkeilung ist bei der Bestimmung der Langenanderung ein Schlupf innerhalb der Verankerung
von 4 mm beim Festanker und von 8 mm bei beweglichen Kopplungen zu beriicksichtigen. Bei einer
hydraulischen Vorverkeilung mit 1,1 Pyo(x) braucht, auler bei den Kopplungen (4 mm), kein Schlupf fur
die Bestimmung der Langenanderung berlcksichtigt zu werden.

BBV-Litzenspannverfahren, Typ i

Anhang B2

Verwendungszweck Seite 1 von 2

Einbau

Z730795.16 8.03.01-10/16



Seite 21 der Européischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-05/0202 vom 26. August 2016 Institut
fiir

Bautechnik

Die Keile aller Verankerungen (Festanker und Kopplungen), die wahrend des Spannens nicht mehr
zuganglich sind, mussen mit Sicherungsscheiben und Schrauben gesichert werden. Der Keilbereich der
einbetonierten  Festanker und des inneren Teils der beweglichen Kopplungen ist mit
Korrosionsschutzmasse zu fillen (Denso-Jet, Vaseline FC 284 oder Nontribos MP-2) und mit einer mit
Korrosionsschutzmasse gefillten Abdeckkappe zu versehen (siehe Anhange A3 und A6). Die
Korrosionsschutzmassen sind von den Herstellern beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt. Bei
den Kopplungen sind die du3eren Konen (siehe Anhang A8) mit Korrosionsschutzmasse zu fullen.

Die Keile der Spannanker sind nach dem Spannen mit mindestens 0,1 P.o(X) vorzuverkeilen. In diesem
Fall betragt der Schlupf 3 mm. Werden die Keile nicht eingedriickt, betragt der Schlupf 6 mm (zum Halten
der Keile wird eine Resetscheibe verwendet).

3.1.6 Aufbringen der Vorspannung

Vor Aufbringen der Vorspannung muss die mittlere Mindestbetondruckfestigkeit mit den in Anhang B1
Abschnitt 2.4 angegebenen Werten Ubereinstimmen.

Ein Nachspannen der Spannglieder verbunden mit dem Losen der Keile und unter Wiederverwendung
der Keile ist zugelassen. Die beim vorausgegangenen Anspannen sich ergebenden Klemmestellen auf der
Litze miissen nach dem Nachspannen und dem Verankern um mindestens 15 mm in den Keilen nach
aullen verschoben liegen.

Die kleinste gerade Lange zum Spannen hinter den Verankerungen (Litzenuberstand) ist im Anhang A2
angegeben. Alle Spannstahllitzen eines Spannglieds sind gleichzeitig zu spannen. Dies kann mit zentral
gesteuerten Einzelpressen oder mit einer Sammelpresse geschehen.

3.1.7 Einpressen

3.1.7.1 Einpressmortel und Einpressvorgang

Es ist Einpressmortel entsprechend Abschnitt 1.9 der Europaisch Technischen Bewertung zu
verwenden. Der Einpressvorgang ist entsprechend EN 446:2007 auszufithren.

3.1.7.2 Wasserspilung

In der Regel sind die Spannglieder nicht mit Wasser zu spulen.

3.1.7.3 Einpressgeschwindigkeit

Die Einpressgeschwindigkeit soll im Bereich zwischen 3m/min und 12m/min liegen.

3.1.7.4 Einpressabschnitte und Nachpressen

Die Lange eines Einpressabschnittes darf fur Spannglieder BBV L3 bis L22 120 m, fiir Spannglieder
BBV 127 95 m und fir BBV L31 80 m nicht Uberschreiten. Wenn diese Spanngliediangen Uberschritten
werden, sind zuséatzliche Einpressoffnungen vorzusehen. Bei Spanngliedern mit ausgepragten
Hochpunkten sind zur Vermeidung von Fehistellen Nachverpressungen vorzunehmen. Fir die
Nachverpressung sind Malnahmen erforderiich, die bereits bei der Planung beriicksichtigt werden
mussen.

3.1.7.5 Uberwachung
Es ist eine Uberwachung entsprechend EN 446:2007 durchzufithren.

3.1.8 Verpackung, Transport und Lagerung

Die Zubehorteile und die Spannglieder sind vor Feuchtigkeit und Verschmutzung zu schitzen. Die
Spannglieder sind von Bereichen fernzuhalten, in denen SchweilRarbeiten durchgefuhrt werden.

Wahrend des Transports betragt der kleinste zulassige Krimmungsdurchmesser fir Spannglieder im
Hallrohr bis 22 Spannstahllitzen 1,65 m und fur Spannglieder mit mehr als 22 Spannstahllitzen 2,0 m. Fur
Spannglieder ohne Hillrohr betragt der kleinste Krummungsdurchmesser wahrend des Transports
1,65 m.
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4 Beschreibung des BBV Litzenspannverfahrens

41 Spannglieder

Fur die Spannglieder werden 7-drahtige Spanndrahtlitzen mit einem Nenndurchmesser von 0.6"
(15,3 mm) und einem Nennquerschnitt von 140 mm? oder mit einem Nenndurchmesser von 0.62"
(15,7 mm) und einem Nennquerschnitt von 150 mm? verwendet. Ais Stahlsorten kommen Y1770S7 oder
Y1860S7 zur Anwendung. Die Verankerungen sind fur beide Stahlsorten identisch.

Tabelle B5: Die Litzen werden zu folgenden Spanngliedern und Spannkraften zusammengefasst:

Spannstahlgiite Y1770 Y1770 Y1860 Y1860
Nenndurchmesser 0,60" 0,62" 0,60" 0,62"
. Anzahl der Pmo X Pmo(X Pmo(x Pmo(x
Spanngliedtyp | ) i on [kh(I]) [kl\:] ) [kr\(l]) [kl*(l])
BBV L3 3 543 581 571 612
BBV L4 4 724 775 762 816
BBV L5 5 904 969 952 1020
BBV L7 7 1266 1357 1333 1428
BBV LY 9 1628 1744 1714 1836
BBV L12 12 2171 2326 2285 2448
BBV L15 15 2713 2907 2856 3060
BBV L19 19 3437 3682 3618 3876
BBV L22 22 3979 4264 4189 4488
BBV L27 27 4884 5233 5141 5508
BBV L31 31 5607 6008 5902 6324

Basierend auf fyo 1« = 1520 N/mm? (Sorte Y1770), bzw. 1600 N/mm? (Sorte Y1860)

ng(X) = 0,85 X fpo,ﬂ( X Ap

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der Verankerung
liegender Litzen vermindert werden (siehe Anhang B1, Abschnitt 2.2, Tabelle B3).

Die Litzen der Spannglieder werden ohne Abstandhalter in einem Hulirohr zusammengefasst. Sie werden
gemeinsam angespannt und danach einzeln mit Keilen in den Lochscheiben verankert.

Als Hullrohre werden runde oder ovale profilierte Wellrohre nach EN 523 verwendet, die mittels
Schraubmuffen verbunden werden. Alle Anschlisse werden sorgfaltig mit PVC Dichtband abgedichtet.
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4.2 Kriimmungsradius der Spannglieder im Bauteil

Der kleinste zulassige Krimmungsradius der Spannglieder mit kreisrundem Hullrohr ist in Abhangigkeit
von der Spannstahllitzenfestigkeit, dem Litzenquerschnitt und dem Hullrohrdurchmesser in den Tabellen

B 6 bis B 9 angegeben.

Tabelle B6:  Kleinster Krimmungsradius® (kreisrundes Hullrohr) fir
Litzen Y1770S7 mit A, = 140 mm?
Spannglied Kriimmungsradius [m]
(Hiillrohrinnendurchmesser [mm])

BBVL3 3,50 (40)
BBV L4 4,20 (45) 4,10 (50) 3,90 (55)
BBV LS5 4,70 (50) 4,40 (55) 4,20 (60)
BBV L7 4,80 (55) 4,50 (60) 4,40 (65)
BBVLY9 5,30 (65) 5,10 (70) 4,90 (75)
BBVL12 6,10 (75) 5,90 (80) 5,50 (90)
BBV L 15 7,00 (80) 6,70 (85) 6,50 (90)
BBV L 19 7,90 (90) 7,60 (95)
BBV L 22 8,60 (95) 8,20 (100) 7,80 (110)
BBV L 27 9,20 (110) 8,90 (115)
BBV L 31 10,00 (115) 9,50 (125)

Tabelle B7:  Kleinster Krtummungsradius® (kreisrundes Hullrohr) fiir

Litzen Y1770S7 mit A, = 150 mm?
Spannglied Kriimmungsradius [m]
(Hitllrohrinnendurchmesser [mm])

BBVL3 3,70 (40)
BBV L 4 4,50 (45) 4,40 (50) 4,20 (55)
BBV L5 4,90 (50) 4,60 (55) 4,40 (60)
BBVL7 5,10 (55) 4,80 (60) 4,60 (65)
BBVLY 5,60 (65) 5,30 (70) 5,20 (75)
BBV L 12 6,50 (75) 6,10 (80) 5,80 (90)
BBV L 15 7,40 (80) 7,10 (85) 6,80 (90)
BBVL19 8,50 (90) 8,00 (95)
BBV L 22 9,40 (95) 8,90 (100) 8,20 (110)
BBV L 27 9,90 (110) 9,40 (115)
BBV L 31 10,80 (115) 10,00 (125)

Die angegebenen kleinsten zuldssigen Krimmungsradien basieren auf den maximalen Vorspannkraften P, geméaR Tabellen
B 1 und B 3. Wenn es am Ort der Verwendung zuldssig ist und wenn Spannstahliitzen mit hdheren charakteristischen
Streckgrenzen genommen werden, sind die angegebenen Kriimmungsradien durch Multliplikation mit dem Faktor (fao.1/1520) bzw.
(fo0,1/1600) zu vergréRern und auf volle 0,1 m aufzurunden. Siehe auch Anhang B1, Abschnitt 2.2 und Fulnote 1.
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Tabelle B 8: Kleinster Krummungsradius® (kreisrundes Hillrohr) fir
Litzen Y1860S7 mit A, = 140 mm?

Spannglied Kriimmungsradius [m]
(Hiillrohrinnendurchmesser [mmy})

BBV L3 3,70 (40)

BBV L4 4,40 (45) 4,30 (50) 4,10 (55)

BBVLS 4,80 (50) 4,50 (55) 4,40 (60)

BBVL7 5,00 (55) 4,70 (60) 4,50 (B65)

BBVL9 5,40 (65) 5,20 (70) 5,00 (75)

BBV L 12 6,30 (75) 6,00 (80) 5,70 (90)

BBV L 15 7,20 (80) 6,90 (85) 6,70 (90)

BBV L 19 8,20 (90) 7,80 (95)

BBV L 22 9,00 (95) 8,60 (100) 8,00 (110)

BBV L 27 9,60 (110) 9,20 (115)

BBV L 31 10,50 (115) 9,70 (125)

Tabelle B 9: Kleinster Krimmungsradius® (kreisrundes Hullrohr) fur
Litzen Y186087 mit A, = 150 mm?

Spannglied Kriimmungsradius [m]
(Hiillrohrinnendurchmesser [mm])

BBVL3 4,00 (40)

BBVL4 4,70 (45) 4,60 (50) 4,40 (55)

BBV L5 5,00 (50) 4,70 (55) 4,50 (60)

BBVL7 5,50 (55) 5,00 (60) 4,70 (65)

BBVL9 6,00 (65) 5,50 (70) 5,30 (75)

BBV L 12 6,90 (75) 6,50 (80) 5,90 (90)

BBV L 15 7,60 (80) 7,20 (85) 7,00 (90)

BBV L 19 9,10 (90) 8,60 (95)

BBV L 22 9,90 (95) 9,40 (100) 8,60 (110)

BBV L 27 10,50 (110) 10,10 (115)

BBV L 31 11,60 (115) 10,60 (125)

Nach ETAG 013 darf fiir Spannglieder mit mindestens funf Litzen und kreisrundem Hulirohr nachfolgende
Formel zur Berechnung des kleinsten Krimmungsradius verwendet werden, sofern es am Ort der
Verwendung zuldssig ist:

2. I:’m(),max -dLitze

Rmin PR max “dyilirohr
mit
Rmin kleinster zulassiger Krimmungsradius in [m]
Prma(X) Pmo(X) = 0.85 A fpo,« Nnach Anhang B1, Abschnitt 2.2 in [kN]
diitze Litzendurchmesser in [mm]
PR max maximal zul&ssige Pressung unter einer Litze (prmax = 130 bis 150 kN/m)
AHaiirohr innerer Hullrohrdurchmesser in [mm]

Rmin ist mit einer Genauigkeit von 0,1m anzugeben (es ist aufzurunden).
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Der kleinste zulassige Krummungsradius der Spannglieder mit ovalem Hullrohr ist in Abhangigkeit von
der Biegeachse in Tabelle B 10 angegeben. Bei ovalen Hullrohren ist eine Kriimmung nur um eine Achse
zulassig (die steife oder die schwache).

Tabelle B 10: Kleinster Krimmungsradius® (ovales Hullrohr)

Spannglied Hiillrohrinnen- Kriimmungsradius [m]
durchmesser Biegeachse
[mm x mm] steif schwach
BBV L3 60 x 21 5,30 2,50
BBV L4 80 x 21 7,20 2,50

5 Verankerungen

Der Verankerung mit Ankerplatte oder Mehrflachenanker (Gussankerkérper) und Lochscheibe wird
ublicherweise als Spannanker oder zuganglicher Festanker eingesetzt. Sie kann aber auch mit an die
Ankerplatte/Mehrflachenanker befestigter Lochscheibe und Abdichtung als einbetonierter Festanker
eingesetzt werden. Im Verankerungsbereich wird das Hullrohr durch ein im Durchmesser gréReres
Ubergangsrohr (PE oder Stahl) ersetzt, in dem die Litzen um maximal 2,6° oder 2,1° (siche Abschnitt 1.8
der Europaisch Technischen Bewertung) abgelenkt werden. Wird ein Stahlibergangsrohr verwendet,
muss dieses mit PE-Innenrohr ausgefiihrt werden. Darauf folgt die Ankerplatte/der Mehrflachenanker und
die Lochscheibe mit je nach Spanngliedgrée 3 bis 31 konischen Bohrungen, in denen die Litzen mit
einem dreiteiligen runden Keil verankert werden. Zur Verankerung der Litzen mit dem Durchmesser 0,62"
missen Keile mit einem Aufdruck .0,62” an der Oberseite verwendet werden. Die Keile von
einbetonierten Festankern werden abgedichtet und mit einer Sicherungsscheibe festgehalten.

Die Spaltzugkrafte, die durch die Ubertragung der Spannkraft auf den Beton entstehen, werden von der
Wendel aus Rippenstahl aufgenommen. Aulerdem ist eine Zusatzbewehrung aus geraden Staben oder
Bligeln erforderlich. Der Keilschlupf am Festanker ohne Vorverkeilung betragt 4 mm.

Beim Spannanker ist ein Schlupf von 3 mm vorhanden (siehe Anhang B2, Abschnitt 3.1.5).

6 Kopplungen

Die Spannglieder sind mittels fester oder beweglicher Kopplung koppelbar. Die Kopplung besteht aus
einer Koppelplatte, in der die Litzen des ankommenden Spanngliedes in konischen Bohrungen, wie beim
Spannanker, gehalten werden. Die Litzenenden des abgehenden Spanngliedes werden in radial
angeordneten konischen Bohrungen mit dreiteiligen Keilen verankert. Diese Keile werden durch eine
Feder und ein Federriickhalteblech im Konus gehalten. Die Kopplung ist vormontiert und besteht aus der
Koppelplatte, dem Federrickhalteblech und der Abdeckkappe der Konusoffnung, die erst unmittelbar vor
dem Einbau des anzukoppelnden Spanngliedes entfernt wird. Die Konen sind mit Korrosionsschutzmittel
gefullt.

Der ordnungsgemafe Sitz der Litzen in der Kopplung wird durch eine entsprechende Markierung auf der
Litze kontroliiert. Beim Anspannen des Spanngliedes entsteht durch das Einziehen der Keile ein Schiupf
von 4 mm. Ohne Vorverkeilung betragt der Schlupf in der beweglichen Kopplung 8 mm (sieche Anhang
B2, Abschnitt 3.1.5).

7 Spannen

Zum Spannen der Spannglieder werden ein hydraulisches Pumpenaggregat und eine Spezialpresse
verwendet. Es werden alle Litzen eines Spanngliedes angespannt. Stufenweises Vorspannen und
Umsetzen der Presse ist ohne Weiteres méglich. Nach dem Spannen werden die Rundkeile durch eine
vorgeschaltete Verkeilpresse verkeilt. Beim Ablassen der Spannkraft entsteht ein Keilschiupf von ca.
3 mm.

Bei geraden Spanngliedern konnen die Litzen auch mit einer Einzellitzenspannpresse vorgespannt
werden.
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8 Einpressen

Zum Herstellen des nachtraglichen Verbundes und zum Schutz der Spannstahllitzen gegen Korrosion
wird das Hullrohr nach dem Vorspannen mit Einpressmortel verpresst. Das Verpressen erfolgt durch eine
Verpresskappe oder durch Einpressréhrchen.

Die Entliiftung der Spannkanale erfolgt an den Enden der Spannglieder durch angebrachte
Entluftungsrohre oder Verpresskappen. Bei langen Spanngliedern sind aufgesetzte Zwischenéffnungen
erforderlich. An Kopplungen werden immer Entluftungen angeordnet. Die Einpressarbeiten mussen
entsprechend den geltenden Vorschriften und Normen ausgefiihrt werden.
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1 Leistung des Produkts

1.1  Spannkraftverluste infolge Reibung und ungewollter Umlenkung

Die Spannkraftverluste infolge Reibung sind in der statischen Berechnung mit den im Anhang A2
angegeben Reibungsbeiwerten p und ungewoliten Umlenkwinkeln k zu bestimmt. Die Werte p und k
gelten fur die angegebenen Hillrohrdurchmesser und Unterstitzungsabstande der Spannglieder.

Die angegebenen Werte fur k gelten nur, wenn die Spannstahllitzen zum Zeitpunkt des Betonierens
bereits in den Hillrohren liegen.

Wenn die Spannstahllitzen erst nach dem Betonieren eingebaut werden, gelten die gegebenen Werte fur
L nur bei entsprechender Aussteifung der Hiillrohre wahrend des Betonierens, z. B. durch PE und/oder
PVC Rohre oder bei Verwendung verstarkter Hullrohre in Verbindung mit geringeren Abstanden zwischen
den Spanngliedunterstitzungen.

Bei der Ermittlung der Spannwege und der im Spannglied vorhandenen Spannkraft ist die
Verschiebungsbehinderung AP,s im Bereich des Spannankers und AP,k im Bereich der beweglichen
Ubergreifungskopplung zu berticksichtigen (siehe Anhang A2).
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1 System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit

Der Hersteller erstellt die Leistungserklarung und bestimmt den Produkttyp auf der Grundlage der
Bewertungen und Uberprifungen der Leistungsbestandigkeit, die im Rahmen des folgenden Systems

durchgefihrt werden:
System 1+
(a)  Der Herstelier fuhrt folgende Schritte durch:
(1) werkseigene Produktionskontrolle;
(2) zusétzliche Prifung von im Herstellungsbetrieb enthommenen Proben durch den

Hersteller nach festgelegtem Prifplan.

(b) Die notifizierte Produkizertifizierungsstelle entscheidet tber die Ausstellung, Beschrankung,
Aussetzung oder Zurucknahme der Bescheinigung der Leistungsbestandigkeit des Bauprodukts
auf der Grundlage folgender von der Stelle vorgenommener Bewertungen und Uberpriifungen:

(1) Erstinspektion des Herstellungsbetriebs und der werkseigenen Produktionskontrolle;

2) kontinuierliche Uberwachung, Bewertung und Evaluierung der werkseigenen
Produktionskontrolle;

(3) Stichprobenprifung von Proben, die von der notifizierten Produktzertifizierungsstelle im
Herstellungsbetrieb oder in den Lagereinrichtungen des Herstellers entnommen wurden.

2 Zustédndigkeiten

21 Aufgaben des Herstellers
2.1.1 Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller des Bausatzes muss eine aktuelle Liste aller Komponentenhersteller bereithalten. Diese
Liste ist der notifizierten Stelie und der Technischen Bewertungsstelle zur Verfigung zu stellen.

Der Hersteller muss eine standige Eigentiberwachung der Produktion durchfilhren. Alle vom Hersteller
vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form schriftlicher Betriebs-
und Verfahrensanweisungen, einschliellich der Aufzeichnungen der erzielten Ergebnisse, festzuhalten.
Die werkseigene Produktionskontrolle hat sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser Europaischen
Technischen Bewertung Gbereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe verwenden, die in der technischen Dokumentation dieser
Européischen Technischen Bewertung aufgefihrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Pruf- und Uberwachungsplan fir die Europaische
Technische Bewertung ETA-05/0202 (in der letzten Fassung), welcher Teil der technischen
Dokumentation dieser Europaischen Technischen Bewertung ist, Ubereinstimmen. Der Pruf- und
Uberwachungsplan ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen
Produktionskontrollsystem festgelegt und beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt.*

Die Grundelemente des Pruf- und Uberwachungsplans stimmen mit ETAG 013, Anhang E.1 uberein.
Die Aufzeichnungen milssen mindestens folgende Informationen beinhalten:

- Bezeichnung des Produkts oder des Ausgangsmaterials und der Zubehbrteile

- Art der Kontrolle oder Prifung

*  Der Prif- und Uberwachungsplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser Europaischen Technischen Bewertung

und wird nur der in das Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der Leistungsbestandigkeit eingeschalteten notifizierten
Produktzertifizierungsstelle ausgehandigt (siehe Anhang D1, Abschnitt 2.2).
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- Datum der Herstellung und der Prufung des Produkts oder der Zubehorteile und des
Ausgangsmaterials der Zubehérteile

- Ergebnisse der Kontrollen und Prifungen und, sofern zutreffend, Vergleich mit den Anforderungen
- Unterschrift des fur die werkseigenen Produktionskontrolie Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen missen mindestens zehn Jahre aufbewahrt und der notifizierten Stelle vorgelegt
werden. Auf Anfrage sind sie dem Deutschen Institut fur Bautechnik vorzulegen.

Bei ungentigendem Prufergebnis sind vom Hersteller umgehend Mafnahmen zur Beseitigung des
Mangels zu ergreifen. Bauprodukte und Zubehorteile, die den Anforderungen nicht entsprechen, sind so
zu handhaben, dass Verwechselungen mit ibereinstimmenden ausgeschlossen werden. Nach
Beseitigung des Mangels ist die Priifung umgehend zu wiederholen, soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich.

2.1.2 Leistungserklarung und sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Produktzertifizierungsstelle, die fur die
Aufgaben nach Anhang D1, Abschnitt 1 fur den Bereich der Spannverfahren fir das Vorspannen von
Tragwerken notifiziert ist, zur Durchfuhrung der MaBnahmen nach Anhang D1, Abschnitt 2.2
einzuschalten. Hierfur ist der Pruf- und Uberwachungsplan nach Anhang D1, Abschnitte 2.1.1 und 2.2
der notifizierten Produktzertifizierungsstelle durch den Hersteller vorzulegen.

Fur das Produkt ist eine Leistungserklarung auszustellen. Mit der Erfullung der Akzeptanzkriterien nach
ETAG 013 und dem Vorliegen der Bescheinigung der Leistungsbestandigkeit durch eine notifizierte
Produkizertifizierungsstelle kann der Hersteller eine Leistungserkldrung fir die wesentlichen
Eigenschaften nach Abschnitt 3 des Besonderen Teils dieser Europaischen Technischen Bewertung
abgeben.

Die Kontrolle der Hersteller von Komponenten, die Probennahme und Prifungen in der werkseigenen
Produktionskontrolle sowie eine Serie von Einzelzugpriifungen sind unter Beriicksichtigung von ETAG
013, Abschnitt 8.2.1.1 durchzufuhren. Die Ergebnisse dieser Prifserien missen der notifizierten
Produkizertifizierungsstelie zur Kenntnis gegeben werden.

2.2 Aufgaben der notifizierten Produktzertifizierungsstelle
2.2.1 Allgemeines

Die notifizierte Produktzertifizierungsstelle hat die Aufgabe, die Manahmen in Ubereinstimmung mit
Anhang D1, Abschnitt 2.2.2 bis 2.2.4 und in Ubereinstimmung mit den Vorgaben des Pruf- und
Uberwachungsplanes in der letzten Fassung durchzufihren:

Die notifizierte Produkizertifizierungsstelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefuhrten
MaBnahmen festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem
schriftlichen Bericht zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete notifizierte Produktzertifizierungsstelle hat eine Bescheinigung der
Leistungsbestandigkeit mit der Aussage zu erteilen, dass alle Vorschriften Uber die Bewertung und
Uberprufung der Leistungsbestandigkeit und die Leistungen beschrieben in der Europaischen
Technischen Bewertung entsprechend System 1+ angewendet werden und dass das Bauprodukt alle
darin vorgeschriebenen Anforderungen erfiillt.

Wenn die Bestimmungen der Europaischen Technischen Bewertung und des zugehérigen Prif- und
Uberwachungsplans nicht mehr erfilllt sind, hat die notifizierte Produktzertifizierungsstelle die
Bescheinigung der Leistungsbestandigkeit zurtickzuziehen und unverziiglich das Deutsche Institut fur
Bautechnik zu informieren.

2.2.2 Erstinspektion des Herstellungsbetriebs und der werkseigenen Produktionskontrolle

Die nofifizierte Produktzertifizierungsstelle muss in  Ubereinstimmung mit dem Prof- und
Uberwachungsplan feststellen, ob das Herstellwerk, im Besonderen das Personal und die technische
Einrichtung, sowie die werkseigene Produktionskontrolle geeignet sind, eine kontinuierliche und
ordnungsgemafe Produktion des Vorspannsystems sowohl mit den in Abschnitt 1 des Besonderen
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Teils der Europaischen Technischen Bewertung als auch mit den in den Anhéngen der Européischen
Technischen Bewertung erwahnten Angaben zu gewahrleisten.

2.2.3 Kontinuierliche Uberwachung, Beurteilung und Evaluierung der werkseigenen
Produktionskontrolle

Die notifizierte Produktzertifizierungsstelle muss den Herstellungsbetrieb mindestens einmal jahrlich
inspizieren. In die Uberwachung ist die Fertigung von Zubehorteilen unter Beriicksichtigung von ETAG
013, Abschnitt 8.2.2.4 (8) einzubeziehen. Es ist zu Uberprufen, ob das System der werkseigenen
Produktionskontrolle und der spezielle Herstellungsprozess entsprechend dem Pruf- und
Uberwachungsplan in der letzten Fassung durchgefuhrt werden.

Die kontinuierliche Uberwachung, Beurteilung und Evaluierung der werkseigenen Produktionskontrolle
ist entsprechend dem Pruf- und Uberwachungsplan in der letzten Fassung durchzufiihren.

Das Ergebnis der kontinuierlichen Uberwachung, Beurteilung und Evaluierung der werkseigenen
Produktionskontrolle muss auf Verlangen dem Deutschen Institut fur Bautechnik von der notifizierte
Produktzertifizierungsstelle vorgelegt werden.

2.2.4 Stichprobenpriifung von entnommenen Proben

Im Rahmen der Uberwachungsprifungen muss die notifizierte Produktzertifizierungsstelle Proben der
Zubehorteile des Vorspannsystems fur unabhangige Prifungen entnehmen. Flr die wichtigsten
Zubehorteile sind in Anhang D3 die mindestens durchzufuhrenden Verfahren aufgefuhrt, die von der
notifizierte Produktzertifizierungsstelle durchgefihrt werden missen.

Die Grundlagen der Stichprobenprifung stimmen mit ETAG 013, Anhang E.2 berein (siehe
Anhang D3).

3 CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf den kommerziellen Begleitunterlagen anzubringen. Hinter den
Buchstaben "CE" sind folgende Informationen anzugeben:

- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung zuerst angebracht wurde;

- der Name und die registrierte Anschrift des Herstellers oder das Kennzeichen, das eine einfache
und eindeutige Identifikation des Namens und der Anschrift des Herstellers erméglicht;

- der eindeutige Kenncode des Produkttyps;

- die Bezugsnummer der Leistungserklarung;

- die erklarte Leistung nach Stufe oder Klasse;

- der Verweis auf die einschlagige harmonisierte technische Spezifikation;

- soweit zutreffend die Kennnummer der notifizierten Produktzertifizierungsstelle;

- der in den einschldgigen harmonisierten technischen Sperzifikationen festgelegte
Verwendungszweck.
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Kriterien des Priif- und Uberwachungsplans

Zubehbrteil Aspekt Priifung/ Riickver- Mindesthiuf | Dokumen-
Kontrolle folgbarkeit * ig-keit tation
Material Kontrolle 100 % g o]
Ankerplatte genaue Priifung cingeschrankt 3% ja
fur 3 bis 9 Litzen | Abmessungen ° 9 > 2 Proben
Sichtkontrolle ®*  {Kontrolle 100 % Nein
Mehrflachenanker | Material Kontrolle 100 % "3.9"2
(Gussankerkorper) genaue Prufung vollstand 5% ja
fur12bis 31 |Abmessungen ° 9 > 2 Proben
Litzen Sichtkontrolle® | Kontrolle 100 % nein
Material Kontrolle 100 % "3 2
. genaue Prifung —— 5% ja
Lochscheiben Abmessungen ° volistandig > 2 Proben
Sichtkontrolle ®° [ Kontrolle 100 % nein
Material Kontrolle 100 % "3.q"2
genaue Prifung - 5% ja
Koppelplatten Abmessungen 5 vollstéandig > 2 Proben
Sichtkontrolle ®* | Kontrolle 100 % nein
Material Kontrolle 100 % "3 q" 2
Behandlung, Prifung 0,5% ja
) Harte . = 2 Proben
Keile - vollstandig -
genaue Priifung 5% ja
Abmessungen ° > 2 Proben
Sichtkontrolle®* | Kontrolle 100 % nein
Halron Material Kontrolle stangi 100 % CE
Ullrohr vollstandi
Sichtkontrolle * | Kontrolle g 100 % nein

Fortsetzung des Kontrollplans und FuBnoten siehe Anhang D 2 Seite 2/2
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Kriterien des Priif- und Uberwachungsplans — Fortsetzung
Bestandteil Gegenstand Priifung/ Riickver- Mindesthiufi | Dokumen-
Kontrolle | folgbarkeit * g-keit tation
Material ® Kontrolle 100 % ja
. jede Spule/ :
Zugglied (Litze) DUFCAMESSSE Prifung vollstandig Bindel nein
; 3 jede Spulef .
Sichtkontrolle Kontrolle Biindel nein
Bestandteile des |Zement Kontrolle volistéandig 100 % ja
Flllmaterials laut imi
EN 447 Demisonungen licontrolle | vollstandig 100 % ja
Material Kontrolle . ) 100 % ja
Wendel - B eingeschrankt -
Sichtkontrolle Kontrolle 100 % nein
Federn fur Material Kontrolle s 100 % "2.2"1
- 3 vollsténdig ;
Kopplungen Sichtkontrolle Kontrolle 100 % nein
Fett Material” Kontrolle vollstandig 100 % "CE"
Wachs Material® Kontrolle vollstandig 100 % "CE"

"2.2" : Werkszeugnis "2.2" gemaR EN 10204
"3.1" : Abnahmeprifzeugnis "3.1" gemaR EN 10204
Sichtkontrolie bedeutet z.B. Uberpriifung der wichtigsten Abmessungen, Prifung der Messinstrumente, korrekte Kennzeichnung

oder Markierung, zutreffende Ausfilhrung, Oberflache, Rippen, Knickstellen, Glatte, Korrosion, Beschichtung etc., wie im
vargeschriebenen Kontrollplan angegeben.

vollsténdig: vollstandige Riickverfolgbarkeit von jedem Zubehérteil bis hin zu seinem Rohmaterial.

eingeschrankt: Riickverfolgbarkeit von jeder Lieferung von Zubehbrteilen bis zu einem bestimmten Punkt.

Genaue Abmessungen, bedeutet Messung aller Abmessungen und Winkel gemaR der im vorgeschriebenen Kontrollplan
angegebenen Spezifikation.

Charakteristische Materialeigenschaften siehe Anhang A 7

Korrosionsmasse (Fett) gemaR der Zusammensetzung des Herstellers, die er beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt
hat. Die charakteristischen Materialeigenschaften miissen ETAG 013, Anlage C4.1 entsprechen.

Wachs gemall der Zusammensetzung des Herstellers, die er beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt hat. Die
charakteristischen Materialeigenschaften miissen ETAG 013, Anlage C4.2 entsprechen.

Wenn die Grundlage der CE-Kennzeichnung nicht verfiigbar ist, sind im vorgeschriebenen Prif- und Uberwachungsplan
geeignete MaBnahmen vorzusehen. Das Zertifikat soll auf der spezifischen Priifung deshergestellten Postens, von der die

Lieferung stammt, beruhen, um die spezifischen Eigenschaften zu bestatigen. Es ist von einer Abteilung des Lieferanten
anzufertigen, die unabhéngig von der Produktionsabteilung ist.

Alle Proben sind nach dem Zufallsprinzip auszuwahlen und deutlich zu identifizieren.
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Kriterien der Auditpriifung
Priifung / Probenahme
. u
Bestandteil Element Kontrolle Apza|.1| c!er _
Zubehdorteile je Audit
Material geman N
Spezifikation Kontrolle/ Prifung
i enaue
Lochscheiben 9 Prafung 1
Abmessungen
Sichtkontrolle ' Kontrolle
Material geman .
= Kontrolle/Prufun
Mehrflachenanker Spezifikation ’ )
(Gussankerkarper) genaue Abmessungen Prifung
Sichtkontrolle * Kontrolle
Material gemand "
Spezifikation Kontrolle/Prifung
enaue
Kopplungen g Prifung 1
Abmessungen
Sichtkontralle * Kontrolle
Material gemaf "
Spezifikation Kontrolle/Prifung 2
Behandlung Prifung 2
Keile genaue Abmessungen Prifung 1
Hauptabmessungen, "
Oberflachen-harte Priifung S
Sichtkontrolle * Kontrolle 5
Binzeine ETAG 013 ) _
Zuggliedprufung Prufung 1 Reihe
Anhang E.3

1

Sichtkontrolle bedeutet z.B. Uberprifung der wichtigsten Abmessungen, Prifung der Messinstrumente, korrekte

Kennzeichnung oder Markierung, zutreffende Ausfihrung, Oberflache, Rippen, Knickstellen, Glétte, Korrosion, etc.

Alle Proben sind nach dem Zufallsprinzip auszuwahien und eindeutig zu kennzeichnen.
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Verwendete Werkstoffe

Bezeichnung Werkstoff Nummer Norm
Ankerplatten S235JR 1.0038 EN 10025-2:2004
(“éizg;f}i‘;ﬁgpg:r‘; beim DIBt hinterlegt
Keile beim DIBt hinterlegt
Lochscheiben C45+N 1.0503 EN 10083-2:2006
Koppelplatten (UK) C45+N 1.0503 EN 10083-2:2006

Federn fur Koppelplatten

beim DIBt hinterlegt

(UK)
Wendeln fur: Re=500 MPa
S, F, Fe, FUK ' f = 500 MPa, €y = 50 %o am Ort der Verwendung
geltende Normen und
Zusatzbewehrung R.=500 MPa Vorschriften
S, F, Fe, FUK (Bugel) ' °
Sicherungsscheiben S5235JR 1.0038 EN 10025-2:2004

Ubergangsrohr

Stahl oder PE
beim DIBt hinterlegt

PE Rohre und Hauben

PE
beim DIBt hinterlegt

Korrosionsschutzmasse
Nontribus MP-2 2 (Fett)

beim DIBt hinterlegt

Korrosionsschutzmasse

Vaseline FC 284 2
(Wachs)

beim DIBt hinterlegt

Korrosionsschutzmasse

Denso — Jet? (Wachs)

beim DIBt hinterlegt

Die technischen Dokumentationen dieser Werkstoffe der Europagischen Zulassung sind beim Deutschen

Institut fur Bautechnik hinterlegt.

beim Deutschen institut fiir Bautechnik hinterlegt

Korrosionsschutzmassen (Wachs oder Fett) gemaR den Zusammensetzungen des Herstellers, die er beim Deutschen Institut
fur Bautechnik hinterlegt hat. Die charakteristischen Materialeigenschaften missen ETAG 013, Anlage C4.1 bzw. C4.2

entsprechen.
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Normen und Verweise

- prEN 10138-3:2009

— EN523:2003-11

~ EN447:2007

— ETAG 013:2002-06

- EN206-1:2001-07

— EN 206-1/A1:2004-10

— EN 206-1/A2:2005-09

- EN446:2007

- EN 10204:2005-01

- EN10025-2:2005-04

— EN10083-2:2006-10

Spannstéhle - Teil 3: Litze

Hullrohre aus Bandstahl fiir Spannglieder

Einpressmértel fur Spannglieder — Allgemeine Anforderungen

Leitlinie fur die Europaische Technische Zulassung fir Bausatze
zur Vorspannung von Tragwerken

Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

Beton — Teil1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:200/A1:2004

Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat, Deutsche Fassung EN 206-1:200/A2:2005

Einpressmdrtel fur Spannglieder — Einpressverfahren
Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen — Teil 2; Technische
Lieferbedingungen fur unlegierte Baustéhle

Vergitungsstahle — Teil 2:  Technische Lieferbedingungen fur
unlegierte Baustahle
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—BBV
SYSTEMS

WIR SORGEN WE STRESS
FUR SPANNUNG | FOR STRENGTH

i SPANNPRESSEN FUR LITZENSPANNVERFAHREN 1- 31 LITZEN

TYP SPANNVERFAHREN SPANNGLIED-TYP
MIT VERBUND OHNE VERBUND | EXTERN BBV L
l [KN]

- _____
1.950
3.000 12415
4.800 u u 19422

TYP GEWICHT DURCHMESSER | GESAMTLANGE | MIN.LANGE
SPANN-NISCHE
[KN] [kg] [mm] [mm] [mm]

1.950 1.860

3.000 1.905

4.800 750 470 1.250 2.500




ANZAHL SPANNSTAHL-QUERSCHNITT [mn?] | VORSPANNKRAFT Py max [KN]* | VORSPANNKRAFT Py max [KN]

DER LITZEN St 1570/1770 St 1660/1860
140 mm? 150 mm? 140 mm? 150 mm? 140 mm? 150 mm?
VORSPANNUNG 3 420 450 567 608 605 648
MIT VERBUND 4 560 600 756 810 806 864
TULASSUNG Z-13.1-114 5 700 750 945 1.013 1.008 1.080
(ETA 05/0202) 7 980 1.050 1.323 1.418 1.411 1.512
9 1.260 1.350 1.701 1.823 1.814 1.944
12 1.680 1.800 2.268 2.430 2419 2.592
EXTERNE VORSPANNUNG, 15 2.100 2.250 2.835 3.038 3.024 3.240
TYPE 19 2.660 2.850 3.591 3.848 3.830 4104
ZULASSUNG Z-13.3-131 22 3.080 3.300 4158 4.455 4.435 4752
(ETA-11/0123) 27 3.780 4.050 5.103 5.468 5.443 5.832
E:TA 31 4340 4.650 5.859 6.278 6.250 6.696
1 140 150 186 199
3 420 450 567 608 605 648
4 560 600 756 810 806 864
VORSPANNUNG 5 700 750 945 1.013 1.008 1.080
OHNE VERBUND 7 980 1.050 1.323 1.418 1.411 1.512
ZULASSUNG Z-13.2-70 9 1.260 1.350 1.701 1.823 1.814 1.944
9 1.260 1.673
12 1.680 2.230
EXTERNE 15 2100 2.788
VORSPANNUNG, 16 2240 2974
TYPEMR 17 2380 3.159
ZULASSUNG Z-13.3-99 19 > 660 3531
STAHLGUTE STAHL- VORSPANNKRAFT
GEWICHT Pmo, max. [kN]
[kg/m]
25 835/1.030 491 4,07 369 348
STABSPANNGLIEDER 26,5 835/1.030 552 4,56 414 391
MIT/OHNE VERBUND 32 835/1.030 804 6,66 604 571
ETA-07/0046 36 835/1.030 1.018 8,45 765 722
ETA 40 835/1.030 1.256 10,41 944 892
: 50 835/1.030 1.964 16,02 1.476 1.394

A=

Gerne schicken wir Ihnen auch unsere weiteren
Zulassungsbescheide. Bitte wenden Sie sich hierzu an die
untenstehende Adresse.

BBV Systems GmbH
IndustriestralRe 98

67240 Bobenheim-Roxheim
Telefon: +49 (0) 6239 9981-0
Telefax: +49 (0) 6239 9981-39
info@bbv-systems.com
www.bbv-systems.com
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