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Dieser Bescheid umfasst 15 Seiten und 13 Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung Nr. Z-13.3-157 vom 3. Juli 2020.
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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfuhrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, inshesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Verdffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften diirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Uber-
setzungen missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtréglich ergénzt und
geidndert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.,

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverziglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir die Bauart.
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1l BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich
1.1 Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind Spannglieder und weitere Elemente des Spannverfahrens BBV
Typ LoE fur externe Vorspannung ohne Verbund, die aus folgenden Teilen bestehen:

- Zugglieder: Spannstahllitzen St 1570/1770 und St 1660/1860, Nenndurchmesser 15,3 mm
(0,6") oder 15,7 mm (0,62") mit im Spannstahlwerk aufgebrachtem Korrosionsschutz-
system, bestehend aus der Korrosionsschutzmasse und doppeltem PE-Mantel.

— Festanker LoE-1 (F) und Spannanker LoE-1 (8) fur 1 Litze bestehend aus: Keilen und
Ankerkopf (fir Spannstahllitzen St 1570/1770 und St 1660/1860),

- einbetonierter Festanker LoE-1 P(Fe) und Spannanker LoE-1 P (S) fir 1 Litze bestehend
aus: Keilen und Mehrflachenanker (Gussanker) (fir Spannstahllitzen St 1570/1770 und
St 1660/1860),

- Festanker LoE-2 (F) und Spannanker LoE-2 (S) fur 2 Litzen bestehend aus: Keilen,
Lochscheibe und Ankerplatte (fur Spannstahllitze St 1660/1860),

- Korrosionsschutzsystem im Bereich der Verankerungen
- Bewehrung im Krafteinleitungsbereich.
Die Spannstahllitzen werden in den Verankerungen durch Keile verankert.

1.2 Genehmigungsgegenstand und Anwendungshereich

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausflihrung von Spannbeton-
bauteilen unter Anwendung der vorgespannten Spannglieder und des Spannverfahrens BBV
LoE. Die Spannglieder diirfen zur externen Vorspannung ohne Verbund von Spannbeton-
bauteilen aus Normalbeton verwendet werden, die nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA bemessen werden. Die Spannglieder missen auflerhalb des
Betonquerschnitts aber innerhalb der Bauteilhdhe liegen bzw. bei Behaltern direkt an der
AuRenseite anliegen. Die Anwendung des Spannverfahrens ist auf Anwendungen unter
vorwiegend ruhenden Einwirkungen beschrankt. Der Anwendungsbereich des Spann-
verfahrens ist wie folgt spezifiziert:

—  externe Ringspannglieder fUr die nachtragliche Verstarkung von Behéltern und Silos,
—  weitere Anwendungen unter MaRgabe der Einhaltung der besonderen Bestimmungen

sind méglich.
2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt/die Bauprodukte
241 Eigenschaften und Zusammensetzung

211 Allgemeines

Es sind Zubehdérteile entsprechend den Anlagen und den Technischen Lieferbedingungen, in
denen Abmessungen, Material und Werkstoffkennwerte der Zubehdrteile mit den zugehdrigen
Toleranzen und die Materialien des Korrosionsschutzes angegeben sind, zu verwenden, Die
Technischen Lieferbedingungen sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik, der
Zertifizierungsstelle und der Uberwachungsstelle hinterlegt.

21.2 Spannstahl

Es diurfen nur 7-drahtige Spannstahllitzen St 1570/1770 oder St 1660/1860 verwendet
werden, die mit den folgenden Abmessungen allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind:

Spannstahllitze & 15,3 mm:

Litze: Nenndurchmesserdp =3 da = 15,3 mm bzw. 0,6"
Nenngquerschnitt 140 mm?
Einzeldrahte: Aufendrahtdurchmesser da

Kerndrahtdurchmesserdx = 1,03 da

Z13621.21 1.13.3-12/20
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Spannstahllitze & 15,7 mm:

Litze; Nenndurchmesserdp = 3da = 15,7 mm bzw. 0,62"
Nenngquerschnitt 150 mm?
Einzeldrahte: AuBendrahtdurchmesser da

Kerndrahtdurchmesserdx = 1,03 da
Es diirfen nur Spannstahllitzen mit sehr niedriger Relaxation verwendet werden.

Es durfen nur allgemein bauaufsichtlich zugelassene Spannstahllitzen mit Korrosions-
schutzsystem mit doppeltem PE-Mantel verwendet werden, wobei der erste (innere)
PE-Mantel eine minimalen Wanddicke von 2,0 mm und der zweite (duftere) eine minimale
Wanddicke von 1,5 mm aufweisen muss.

21.3 Keile

Zur Verankerung der Spannstahllitzen ¢ 15,3 mm und & 15,7 mm sind unterschiedliche Keile
vom Typ 30 nach Anlage 3 zu verwenden. Die Keilsegmente der Keile fir die Spannstahllitzen
@ 15,7 mm sind mit "0,62" zu kennzeichnen. Die Anwendungen der glatten und der
gerandelten Keile sind der Tabelle 4 in Abschnitt 3.2.2.8 zu entnehmen.

2.1.4 Verankerungen (Spann- und Festanker)

Die Abmessungen der Ankerkdpfe, der Mehrflachenanker und der Lochscheiben sind in den
Anlagen angegeben. Zur Aufnahme der Keile sind konische Bohrungen im Ankerkopf, im
Mehrflachenanker sowie in den Lochscheiben vorhanden.

2.1.5 Ankerplatten bzw. Keilplatten

Als Ankerplatten kommen runde oder eckige Stahlankerplatten entsprechend Anlagen 6 und 7
zur Anwendung, an die der Ankerstutzen angeschweifdt werden. Der Ankerstutzen wird mit
einer umlaufenden Kehlnaht mit der Dicke a = 3 mm an die Ankerplatte angeschweif3t. Alle
Schweilnahte missen dicht ausgefiihrt werden, um den Austritt von Korrosionsschutzmasse
im Verankerungsbereich zu verhindern. Ankerplatten flr Anwendungen nach Anlage 8
(Bild unten) und 9 (Bild oben) sowie Anlagen 10 und 11 werden keilférmig mit Mindestdicke
ausgebildet (Keilplatten). Die Ankerkopf bzw. Ankerhtilse, Ankerstutzen und die Achsen der
Monolitzen sind mithilfe der Keilplatte auf einer Achse zu positionieren.

2.1.6 Wendel und Zusatzbewehrung

Die in den Anlagen angegebenen Abmessungen und Stahlsorten der Wendel und der Blgel-
bewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten. Die zentrische Lage ist entsprechend
Ahschnitt 3.2.2.3 zu sichern.

217 Korrosionsschutz im Bereich der Verankerungen

Als Korrosionsschutzmasse im Verankerungsbereich (Endverankerung) wird Korrosions-
schutzmasse gem&R der beim Deutschen Institut fur Bautechnik vom Hersteller hinterlegten
Rezeptur verwendet.

Bei allen Verankerungen (Endverankerungen) ist der nicht durch PE-Mantel geschiitzte
Bereich der Spannstahlliizen durch PE-Rohrstutzen, Kappen usw. gemal Beschreibung
(siehe Anlagen) vollstandig zu umhllen und mit Korrosionsschutzmasse zu fillen. Die
Verschraubung mit O-Ring dient zur Abdichtung des mit Korrosionsschutzmasse verfiillten
Ringraumes innerhalb des Ankerstuizens und zum Festhalten der PE-Ummantelung der
Monolitze. Die Ubergénge, die nicht selbstdichtend sind, sind durch Umwicklung mit
PE-Klebeband sorgfaltig abzudichten.

Im Endzustand milssen die in den Anlagen angegebenen Mindestubergreifungsléngen
zwischen PE-Rohrstutzen und Monolitzenmantel eingehalten und die Hohlrdume vollstandig
mit Korrosionsschutzmasse verfillt sein.

Die Stirnseiten der Verankerungen werden mittels einer aufgeschraubten oder aufgepressten,
mit Korrosionsschutzmasse gefiliten, Kappe abgedeckt.

Z13621.21 1.13.3-1220
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2.1.8 Korrosionsschutz der freiliegenden Stahlteile

Die nicht ausreichend durch Betoniiberdeckung (mindestens 5 cm) oder Korrosionsschutz-
masse geschiitzten Flachen aller stahlernen Teile sind mit einem Schutzsystem nach
DIN EN ISO 12944-5 gegen Korrosion zu schiitzen.

Dabei ist zu beachten, dass das entsprechende Schutzsystem so ausgewahlt wird, dass
mindestens eine Korrosivitatskategorie C5 nach DIN EN ISO 12944-2 gewéhrleistet wird. Bei
Stahlteilen der Verankerung, welche im Inneren einer abgeschlossenen Konstruktion liegen
darf die Korrosivitatskategorie C3 nach DIN EN 1SO 12944-2 zugrunde gelegt werden, wenn
der Angriff von korrosiven Stoffen ausgeschlossen werden kann. Bei der Planung des
Korrosionsschutzsystems ist die Schutzdauer in Hinblick auf die Nutzungsdauer der baulichen
Anlage und das Instandhaltungskonzept zu beriicksichtigen.

Die Oberflaichenvorbereitung erfolgt nach DIN EN 1SO 12944-4. Bei der Ausfiihrung der
Beschichtungsarbeiten ist DIN EN ISO 12944-7 zu beachten.

2.1.9 Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, die Verankerungsteile und
der Korrosionsschutz miissen den Anlagen und den hinterlegten Unterlagen entsprechen. Die
darin angegebenen Mafle und Materialgliten sowie der darin beschriebene Herstellungs-
vargang der Spannglieder und des Korrosionsschutzes der Verankerungen sind einzuhalten.

2.2 Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
2.21 Allgemeines

Die Fertigung (Montage) der Spannglieder darf auf der Baustelle oder im Werk (Fertigspann-
glieder) erfolgen.

Auf eine sorgfiltige Behandlung der ummantelten Spannstahllitzen bei Herstellung, Transport
und Lagerung von Fertigspanngliedern ist zu achten.

Die Angaben der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der verwendeten Spannstahl-
litzen sind zu beachten.

2.2.2 Kriimmungsradius der Spannglieder beim Transport

Die Spannglieder sind so zu transportieren, dass die Angaben der Zulassungen der verwen-
deten Spannstahllitzen vollstdndig beachtet werden.

2,23 Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehérteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem hervorgeht, fir welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt sind und
von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem Lieferschein dirfen Zubehorteile nur fiir
eine einzige im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype geliefert werden.

Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet
werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
erfullt sind.

Der Hersteller ist daftir verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des Spann-
verfahrens in Ubereinstimmung mit dem geltenden Bescheid auf die Baustelle geliefert und
sachgemafR libergeben werden. Dies gilt auch fur die zur Ausfiihrung bendtigte Spezial-
ausriistung (Pressen, Einpressgerate usw.), sofern diese nicht durch die ausfilhrende
Spezialfirma selbst gestellt wird.

2.3 Ubereinstimmungsbestitigung

2.31 Allgemeines

Die Bestétigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Zubehdérteile) mit den Bestimmungen
der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und den
Technischen Lieferbedingungen muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungs-
erklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskantrolle und
eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer

Z13621.21 1.13.3-12/20
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regelmaRigen Fremdiberwachung einschlieflich einer Erstpriifung des Bauprodukts nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fr die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremduberwachung einschlieRlich
der dabei durchzuftihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine hierfur
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle
einschlieBlich Produktpriifung einzuschalten.

Die Ut.).ereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut filr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

2.3.21 Allgemeines
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
van ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieses Bescheides entsprechen.,
Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die in den folgenden
Abschnitten 2.3.2.2 bis 2.3.2.8 aufgeflihrten Manahmen einschliefien.
Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten,
Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen
— Unterschrift des Verantwortlichen fiir die werkseigene Produktionskontrolle.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremdiber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fir Bautechnik und der zustiandigen obersten Bauaufsichtshehdrde auf Verlangen vorzulegen.
Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit (ibereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziiglich zu
wiederholen.

Der technische Bereich des Herstellers muss (iber einen Ingenieur mit mindestens fanf Jahren
Berufserfahrung im Spannbetonbau verfiigen. Magebende technische Fachkréfte, die mit
Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, sollten mindestens Uber drei Jahre Berufs-
erfahrung im Spannbetonbau verfiigen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation (iber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende Punkte
hervorgehen:

— Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
— Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,
- Nachweis der regelméanig durchgefihrten Schulungen,
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- Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfahren,
- Kontroll- und Ablagesystem.

Allgemeine Verfahrensbeschreibung fir die ausfiihrende Spezialfirma, die mindestens
Folgendes umfasst:

- Aktuelle Fassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
- Vorgaben fiir Lagerung, Transport und Montage,

— Arbeitsanweisungen fir Montage- und Vorspannprozesse einschlieSlich Maftinahmen zum
Korrosionsschutz (auch temporar),

— Angaben zum Schweilen im Bereich der Spannglieder,

— Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,

- Allgemeiner Qualitdtssicherungsplan 1,

- Schulungsprogramm fur das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal 2,

Der Hersteller tragt die Verantwortung fur die Autorisierung der ausfihrenden Spezialfirmen.

Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erfullen, gelten sie fur den

Antragsteller. Aniragsteller und Hersteller dirfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.
2.3.2.2 Keile

Der Nachweis der Material- und der Keileigenschaften ist durch Abnahmepriifzeugnis "3.1"

nach DIN EN 10204 zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Keile sind folgende Priifungen auszufiihren:

a) Prifung der MaBhaltigkeit und

b) Priifung der Oberflachenhérte

An mindestens 0,5 % aller hergestellten Keile sind die Einsatzhartetiefe und die Kernharte zu

priifen.

Alle Verankerungskeile sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung nach Augenschein auf
Beschaffenheit der Zahne, der Konusoberflache und der tibrigen Flachen zu priifen (hierliber
sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

2.3.2.3 Lochscheiben
Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204 zu erbringen. Alle konischen Bohrungen zur Aufnahme der Litzen sind
beziiglich Winkel, Durchmesser und Oberflichengiite zu Uberpriifen. Darliber hinaus ist jede
Lochscheibe mit Hilfe einer Ja/Nein-Priffung auf Abmessungen und grobe Fehler nach
Augenschein zu priifen (hieriiber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).
An mindestens 5 % der Lochscheiben sind alle Abmessungen zu berpriifen.

Fir die Lochscheiben Typ 2 gilt der beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegte
Prifplan.

2.3.2.4 Ankerkdpfe und Ankerhilsen
Der Nachweis ist entsprechend Abschnitt 2.3.2.3 zu erbringen.

Darliber hinaus sind die Abmessungen der AuBengewinde aller Ankerkdpfe und Ankerhilsen
mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung zu Uberprifen (hieriber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

2.3.2.5 Mehrflachengussanker
Der Nachweis der Materialeigenschaften der Mehrflaichengussanker sowie der inneren und
3uReren Beschaffenheit der Gussteile ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach

DIN EN 10204 zu erbringen. Die mechanischen Eigenschaften sind entsprechen dem beim
Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegtem Priifplan zu priifen.

1 Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for
prestressing of structures, Anhang D.3, EOTA Brissel Juni 2002
2 siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Reguirements for the installation of post-tensioning kits for

prestressing of structures and qualification of the specialist company and its personnel, Anhang B, Brissel 2002
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Die innere und Auflere Beschaffenheit der Gussteile muss den Gutestufen SM2, LM2 und AM2
nach DIN EN 1369 und der Gutestufe 2 nach DIN EN 12680-3 entsprechen. Die geforderte
innere und dufere Beschaffenheit ist fiir jedes Fertigungslos durch zerstérungsfreie oder
zerstdrende Prifungen nachzuweisen. Sofern die zerstérungsfreie Priffung keine eindeutige
Aussage tber die innere Beschaffenheit zulasst, ist die innere Beschaffenheit durch
zerstorende Prufungen zu tUberprifen,

Der Mindestpriiffumfang zum Nachweis der Materialeigenschaften und der inneren und
auReren Beschaffenheit ist in einem Priifplan hinterlegt.

An mindestens 5 % der Mehrflachengussanker sind die Abmessungen und das Gewicht zu
Uberpriifen.

Dariiber hinaus ist jeder Ankerkérper mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu prifen (hiertiber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).
Ankerplatten bzw. Keilplatten

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Werkzeugnis "2.2" nach DIN EN 10204 zu
erbringen.

An mindestens 3 % der Ankerplatten bzw. Keilplatten sind die Abmessungen zu Uberprifen,
an Keilplatten ist in dabei zusatzlich die Winkligkeit zu priifen.

Dariiber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu uberprifen (hieriiber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Ankerstutzen mit Konusmutter und O Ring, Kappen und Stahlschutzhaube

Im Hinblick auf den passgerechten Sitz (Dichtigkeit) sind die Abmessungen dieser Teile zu
Uberpriifen (hiertiber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Korrosionsschutzmassen

Der Nachweis der Materialeigenschaften der Korrosionsschutzmassen fiir die Verankerungs-
bereiche ist durch Abnahmepriifzeugnis "3.1" nach DIN EN 10204 zu erbringen.
Fremdiiberwachung

In jedem Hersteliwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmaRig zu Gberpriifen, mindestens jedoch zweimal j&hrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstpriifung des Bauprodukts durchzufiihren und
kénnen auch Proben fiir Stichprobenpriifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdtberwachung sind mindestens fiinf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustindigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Bestimmungen fiir Planung und Bemessung
Allgemeines

Fur die Planung und Bemessung von mit diesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA.

Auf Beton- und Stahlkonstruktionen aufgesetzte Verankerungen

Fir die Planung und die Bemessung der Ankerplatten und der zur Halterung und Auflagerung
der Verankerung der Spannglieder dienenden Stahlbauteile gilt DIN EN 1983-1-1 in Verbin-
dung mit DIN EN 1993-1-1/NA und DIN EN 1993-1-8 in Verbindung mit DIN EN 1993-1-8/NA.
Die Bauteile sind fur die 1,1-fache Nennbruchkraft des Spanngliedes (Fa= 1,1 Fpx) zu
bemessen. Spannungen und Verformungen in den tragenden Stahlbauteilen miissen bei der
maximal auftretenden Vorspannkraft innerhalb der jeweils vorgegebenen zuldssigen Grenz-
werte liegen.
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Fur den Entwurf und die Bemessung der lastabtragenden Betonbauteile gilt DIN EN 1992-1-1
in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA. Die Bauteile sind fiir die 1,1-fache Nennbruchkraft
des Spanngliedes (Fq = 1,1 Fpk) zu bemessen.

Die Mindestabmessungen der Ankerplatte und deren Durchmesser der Durchgangs-
bohrungen fur die Spannglieder sind den Anlagen zu entnehmen. Ankerkopf/-hiilse und
Ankerplatten missen vollflichig eben aufliegen. Bei Anwendung von Ringspannglieder
gemal Anlagen 10 und 11 werden die Ankerplatten keilfsrmig (Keilplatte) ausgebildet, damit
die Achsen von Ankerkopf bzw. Ankerhiilse und des Ankerstutzen und die Achsen der Mono-
litzen planméfRig aufeinander, ohne Winkelabweichungen, liegen.

Auf Stahlkonstruktionen aufgesetzten Verankerungen gemat den Anlagen 1 und 2 sind die
Abmessungen der Ankerplatten, der Ankergurt und die erforderlichen Schweitnéhte gemag
den technischen Baubestimmungen zu bemessen.

Begrenzung der Vorspannkrifte und Spannstahlspannung

Am Spannende darf nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.2.1(1), Gleichung (5.41) die

aufgebrachte Hochstkraft Pmay die in Tabelle 1 aufgefiihrte Kraft Pmax = 0,8 Ap fpo,1k nicht Uber-

schreiten. Der Mittelwert der Vorspannkraft Pmo(x) unmittelbar nach dem Absetzen der

Pressenkraft auf die Verankerung darf nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.3(2), Gleichung

(5.43) die in Tabelle 1 aufgefiihrte Kraft Pmo(X) = 0,85 Ap fpo,1kan keiner Stelle Uberschreiten.

Tabelle 1: Begrenzung der Vorspannkrafte fur Litzen mit Nenndurchmesser 15,3 mm
(Ap= 140 mm?) und 15,7 mm (Ap = 150 mm?)

Spannglied- | Anzahl Quer- Vorspannkraft Vorspannkraft
bezeichnung der schnitts- Y1770 §7 Y1860 S7
Litzen ﬂéche fpo'ﬂ( = 1500 N/imm? fmﬂk = 1600 N/mm?
Ap Pmﬂ(x) Pmax PmO(X) Pmax
[mm?] [kN] [kN] [kN] [kN]
BBV LoE-1 1 140 179 189 190 202
BBY LoE-1 1 150 191 203 204 2186
BBV LoE-1 P 1 140 179 189 190 202
BBV LoE-1 P 1 150 191 203 204 216
BBV LoE-2 2 140 - - 381 403
BBV LoE-2 2 150 - - 408 432

Dehnungshehinderung des Spanngliedes

Die Spannkraftverluste im Spannglied kénnen in der Regel in der statischen Berechnung mit
einem mittleren Reibungskennwert . = 0,06 und einem ungewollten Umlenkwinkel k = 0,5%/m
ermittelt werden.

Kriimmungsradius der Spannglieder im Bauwerk

Der kleinste planmafige Krimmungsradius eines Spannglieds betragt

— 2,50 m fur Spannstahllitzen Nenndurchmesser 15,3 mm / St 1570/1770,

— 2,60 m fiir Spannstahllitzen Nenndurchmesser 15,7 mm / 8t 1570/1770,

~ 2,70 m fur Spannstahllitzen Nenndurchmesser 15,3 mm / St 1660/1860 und
— 2,80 m fur Spannstahllitzen Nenndurchmesser 15,7 mm / St 1660/1860.

Ein Nachweis der Spannstahlrandspannungen in Krummungen braucht bei Einhaltung dieser
Radien nicht gefuhrt zu werden.

Bei einer Biindelung der Spannglieder nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 8.10.3 (NA.7) ist
sicherzustellen, dass sich jede Monolitze im Bereich von Kriimmungen auf dem Beton
abstatzt.
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3.1.6 Betonfestigkeit

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Normalbeton im Bereich der
Verankerung eine Mindestfestigkeit von femjcuse bZW. fomjeyl entsprechend den Tabellen 2.1
und 2.2 sowie den Anlagen aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei Probekérper
(Prifzylinder oder Wiirfel mit 150 mm Kantenlédnge), die unter den gleichen Bedingungen wie
das vorzuspannende Bauteil zu lagern sind, als Mittelwert der Druckfestigkeit nachzuweisen,
wobei die drei Einzelwerte um héchstens 5 % voneinander abweichen diirfen.

Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons zum
Zeitpunkt t; der Eintragung der Vorspannkraft aus den Werten der Spalte 2 von Tabellen 2.1
und 2.2 wie folgt berechnet werden:

fck,ij = fcmj,cyi -8

Tabelle 2.1:  Erforderliche mittlere Betondruckfestigkeit femj der Prufkdrper zum Zeit-

punkt der Vorspannung fir Verankerungen LoE-1 und LoE-2

fem),cube in N/mm? femj,ept in Nfmm?

34 27
42 34

Tabelle 2.2:  Erforderliche mittlere Betondruckfestigkeit fery der Prafkérper zum Zeit-

punkt der Vorspannung fir Verankerung LoE-1 P

fcmj,cubg in N/mm? fcm]_cyl in N/mm?
2301 191

22(2) 18

M  ohne Zusatzbewehrung (Anlage 4)
) mit Zusatzbewehrung (Anlage 4)

Die in den Anlagen in Abhangigkeit von der Mindestbetonfestigkeit angegebenen minimalen
Abstande der Spanngliedverankerungen diirfen nicht unterschritten werden. Bei der Veranke-
rung BBY LoE-2 mit rechteckiger Ankerplatte ist die lange Ankerplattenseite (Seitenlénge a
nach Anlage 7) parallel zur langen Betonseite (groferer Mindestachsabstand) einzubauen.

Abweichend von den in den Anlagen angegebenen Werten dirfen die Achs- bzw. Rand-
abstande der Verankerungen in einer Richtung um bis zu 15 % verkleinert werden, jedoch
nicht auf einen kleineren Wert als den minimalen Abstand der Stibe der Bligelbewehrung
bzw. den WendelauRendurchmesser. Die Achs- bzw. Randabstande in der anderen Richtung
sind dann zur Beibehaltung der Flachengleichheit im Verankerungsbereich zu vergréern.

Alle Achs- und Randabsténde sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse festgelegt
worden; daher sind zuséatzlich die in anderen Normen und Richtlinien - inshesondere
in DIN EN 1992-1-1 zusammen mit DIN EN 1992-1-1/NA angegebenen Betondeckungen der
Betonstahlbewehrung bzw. der stahlernen Verankerungsteile zu beachten.

Auf Beton aufgesetzten Verankerungen gemafR Anlagen 1 und 2 sind die Mindestabmes-
sungen der Ankerplatten und deren Durchmesser der Durchgangslécher fir LoE-1 den
Anlagen 6 und 8 bzw. fir LoE-2 den Anlagen 7 und 9 zu entnehmen. Lochscheiben mlssen
vollflachig eben auf den Ankerplatten aufliegen (au3erhalb der DurchgangslScher).

31.7 Abstand der Spanngliedverankerungen, Betondeckung
3.1.7.1 Einbetonierte Verankerungen

3.1.7.2 Auf Beton aufgesetzte Verankerungen

3.1.7.3 Auf Stahlkonstruktionen aufgesetzte Verankerungen

Z13621.21

Bei auf Stahlkonstruktionen aufgesetzten Verankerungen gemaR den Anlagen 8 und 9 bzw.
Anlagen 10 und 11 sind die Abmessungen der Ankerplatten und deren Durchmesser der
Durchbohrungen rechnerisch unter Anwendung der eingefiihrten technischen
Baubestimmungen nachzuweisen. Verformungen des Stahlbauprofiles sind zu kontrollieren
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und dirfen nicht zu Spannverlusten aus plastischen Verformungen fithren. Die Nachweise
sind daher elastisch zu fiihren (z. B. unter Anwendung von EN 1993-1-1, GI (6.1)). Plastische
Verfahren und Tragreserven diirfen nicht in Ansatz gebracht werden. Bei Ringspanngliedern
sind die Ankerplatten gegebenenfalls keilférmig auszubilden (siehe Abschnitt 3.1.1). Die
Lochscheibe (LoE-2) muss vollflichig eben auf der Ankerplatte bzw. Keilplatte aufliegen
(auRerhalb der Durchgangsbohrungen).

3.1.8 Weiterleitung der Kréfte im Bauwerksbeton, Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerung fur die Uberleitung der Spannkrafte auf den Bauwerkbeton ist
durch Versuche nachgewiesen.

Die Aufnahme der im Bauwerksbeton auferhalb der Wendel und der Zusatzbewehrung
auftretenden Krifte ist nachzuweisen. Hierbei sind inshesondere die auftretenden Spaltzug-
krafte durch geeignete Querbewehrung aufzunehmen (in den Anlagen nicht dargestellt).

Bei einbetonierter VVerankerung LoE-1 P wird eine netzartige Mindestbetonstahlbewehrung
von 50 ka/m?® im Verankerungsbereich auch bei Verankerungen ohne Zusatzbewehrung
vorausgesetzt.

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung
(Buigel) sind einzuhalten. Die in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf
eine statisch erforderliche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche
Bewehrung hinaus in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die
Zusatzhewehrung angerechnet werden.

Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Biigeln mit verschweidten Bligelschldssern
oder einer gleichwertigen Bewehrung (Steckbiigel, Buigel nach DIN EN 1992-1-1/NA, Bild
NA.8.5e) oder g) oder nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA,
Abschnitt 8.4 verankerte Bewehrungsstébe). Die Bligelschldsser sind versetzt anzuordnen.

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefiihrte Rttelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann.
Bei auf Stahlkonstruktionen aufgesetzte Verankerungen ist die Uberleitung der Spannkrafte
auf die Stahlkonstruktion ist rechnerisch nachzuweisen. Die Ankerplatten sind mit der Stahl-
konstruktion zu verschwei3en.
An den Umlenkungen der Monolitzen ist die Aufnahme der Umlenkkrafte durch das Bauteil
statisch nachzuweisen.

31.9 Aufgesetzte Verankerung

3.1.9.1  Auf Beton aufgesetzte Verankerung
Die aufgesetzte Verankerung auf Betonbauteilen erfolgt mit Ankerkopf fiir LoE-1 nach
Anlage 1 und mit Lochscheiben und Ankerplatte flir LoE-2 nach Anlage 2. Die Uberleitung der
Spannkrafte auf den Bauwerkbeton ist rechnerisch nachzuweisen.
Die Ankerplatten aus Stahl und das Betonbauteil sind dafiir zu bemessen, dass die im Bruch-
zustand des Spanngliedes auftretenden Lasten mit 1,1-facher Sicherheit (Fq = 1,1 Fp) Giber-
tragen werden. Dabei ist rechnerisch nachzuweisen, dass die Beanspruchung in den Kontakt-
flichen zwischen Ankerkopf, Lochscheibe und Ankerplatte sowie Ankerplaite und Beton
gleichmaRig ist. Die Kontaktfliche muss der Ankerkopfflache bzw. Lochscheibe unter Abzug
der Flache der Durchgangsgasse entsprechen.

Die Aufnahme und Weiterleitung der entstehenden Krafte im Bauwerkbeton sind nachzu-
weisen. Hierbei sind insbesondere die auftretenden Spaltzugkrafte durch geeignete Quer-
bewehrung aufzunehmen (in Anlage 8 nicht dargestelit).

Die zulassigen Vorspannkréfte sind Abschnitt 3.1.3, Tabelle 1 zu entnehmen.
3.1.10  Schlupf an den Verankerungen

Der Einfluss des Schlupfes an den Verankerungen (siehe Abschnitt 3.2.2.8) muss bei der
statischen Berechnung bzw. bei der Bestimmung der Spannwege beriicksichtigt werden.
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3.1.11  Ertragene Schwingbreite der Spannung fiir die Verankerungen
Mit den an den Verankerungen im Rahmen des Zulassungsverfahrens durchgeflhrten
Ermiidungsversuchen wurde bei der Oberspannung von 0,65 fpx eine Schwingbreite von
80 N/mm? bei 2x10° Lastspielen nachgewiesen.
Fir die Verankerungen LoE-1 mit Spannstahlglite St1660/1860 wurden oben genannte
Ermiidungsversuche nicht durchgefiihrt.
Das Spannverfahren ist nur fur die Verwendung in Bauteilen, welche durch vorwiegend
ruhende Belastungen beansprucht werden, zugelassen.

3.1.12 Halte- und Sicherungstraversen

Durch Anordnung von Halte- und Sicherungstraversen ist dafiir zu sorgen, dass im Falle eines
angenommenen Spannstahlbruchs die Spannglieder nicht seitlich auspeitschen. Die Angaben
gemafl Anlagen 10 und 11 fiir die Halterung der Spannglieder in Gruppen- oder Einzel-
anordnung sind einzuhalten.

3.1.13 Durchfiihrung der Spannglieder durch Bauteile
Bei geraden Durchfiihrungen der Spannglieder durch Bauteile ist durch eine entsprechende
GroRe der Offnungen im Bauteil unter Beriicksichtigung der Bauwerkstoleranzen sicher-
zustellen, dass ein Anliegen der Spannglieder am Bauteil ausgeschlossen wird.

3.1.14  Schutz der Spannglieder

Die Spannglieder sind gegen Ausfall infolge &uBerer Einwirkungen (z. B. Anprall von Fahr-
zeugen, erhdhte Temperaturen z. B, im Brandfall, Vandalismus) zu schitzen.

3.1.15 Korrosionsschutz der ummantelten Spannstahllitze

Der Korrosionsschutz der ummantelten Spannstahllitze ist fur Bauteile unter allen Exposi-
tionsklassen nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 4.2, Tabelle 4.1 zusammen mit
DIN EN 1992-1-1/NA NCI Zu 4.2, Tabelle 4.1 und NDP zu E.1(2) ausreichend.

3.1.16 Spannnischen und Sicherung gegen Herausschiefen

Die Spannnischen bei einbetonierten Verankerungen sind so auszubilden, dass im
Endzustand mindestens 20 mm Betondeckung der Kappen (s. Anlagen) vorhanden sind.

Es muss gewahrleistet sein, dass das Herausschieflen von Spannstihlen bei einem ange-
nommenen Spannstahlbruch nicht auftritt. Bei einbetonierten Verankerungen und bei auf
(befestigten) Stahlkonstruktionen aufgesetzten und mit diesen verschweiliten Verankerungen
wird dies durch eine Kappe bzw. Schutzhaube verhindert. Ausreichende Schutzmalinahmen
sind z. B. bei BBV Lo1 die Verwendung einer Kappe oder bewehrte Vorsatzbetonstreifen. Bei
BBV LoE-2 verhindert ein auf die Lochscheibe geschraubtes Sicherungsblech das Heraus-
schielen bei einem angenommenen Spannstahlbruch.

3.2 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

3.21 Anforderungen und Verantwortlichkeiten

Fiur die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausfilhrenden Spezialfirma gelten die
“DIBt-Grundsétze fiir die Anwendung von Spannverfahren” 2.

3.2.2 Ausfithrung
3.2.2.1 Allgemeines

Neben den fiir Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN EN 13670 in Verbindung
mit DIN 1045-3 gelten die "DIBt-Grundsétze fir die Anwendung von Spannverfahren”,

Ausfiihrende Spezialfirmen mussen fir die Anwendung dieses Spannverfahrens durch den
Hersteller auf der Grundlage der allgemeinen Verfahrensbeschreibung nach Abschnitt 2.3.2.1
umfassend geschult und autorisiert sein.

3.2.2.2 Schweiflen an den Verankerungen

Das Verschweiflen der Endgdnge der Wendel, das Anschweillen der Wendel an die
Verankerungen und das Anheften der Lochscheiben sowie Ankerstutzen an die Ankerplatten
bzw. Keilplatten ist zuldssig.

4 veréffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 37 (2006), Heft 4
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Bei nicht zuganglichen Festankern und bei vorgefertigten Verankerungen wird im Hersteliwerk
die Lochscheibe an der Ankerplatte durch eine Heftschweilung befestigt (siehe auch
Abschnitte 3.2.2.5 und 3.2.2.6).

Nach der Montage der Spannglieder dirfen an den Verankerungen keine Schweilarbeiten
ausgefuhrt werden.

3.2.2.3 Einbau der Verankerungen, der Wendel und der Zusatzbewehrung

Die konischen Bohrungen der Keiltrager (Mehrflichenanker, Ankerkdpfe, Ankerhlilsen und
Lochscheiben) miissen beim Einbau sauber, rostfrei und mit einem Korrosionsschutzmittel
versehen sein. Die zentrische Lage der Wendel und der Zusatzhewehrung ist durch Halte-
rungen zu sichemn bzw. der Endring darf durch Schweiflen an die Ankerplatte angeheftet
werden.

Im Bereich (hinter) der Verankerung muss die Spanngliedachse senkrecht zur Verankerung
eingebaut werden. Bei Ringspanngliedern werden ggf. keilférmige Ankerplatten verwendet
(siehe Abschnitt 2.1.5 sowie Anlagen 8 und 9).

3.2.2.4 Einbindeldnge der Ankerstutzen und zu entfernende Lange der PE-Méntel im Verankerungs-
bereich

Die Lange der Ankerstutzen und die zu entfernende Lange der PE-Méntel im Verankerungs-
bereich ist von der bauausfilhrenden Firma unter Berlicksichtigung der Einflusse wéhrend des
Bauzustandes (Temperaturdifferenzen) und von Bautoleranzen festzulegen. Die Lange der
Ankerstutzen muss mindestens 300 mm nach Anlagen betragen. Die Mindestiibergreifungs-
lange zwischen Ankerstutzen und Monolitzenmantel betragt 100 mm. Vor den Verankerungen
durfen sich die Monolitzenméntel nicht aufstauchen. Die Einhaltung dieser Bedingungen ist
vor dem Verfullen des Ringraumes vom Dichtring bis zur Ankerplatte mit Korrosionsschutz-
masse und vor dem Festschrauben der Konusmutter zu tberpriifen. Die Verschiebung des
PE-Mantels (z.B. infolge von Temperaturwechsel) wird durch die angezogene Konusmutter
und O Ring verhindert.

3.2.2.5 Kontrolle der Spannglieder und magliche Reparaturen des Korrosionsschutzes

Auf eine sargfiltige Behandlung der Spannglieder bei Herstellung, Transport, Lagerung und
Einbau ist zu achten. In der Regel ist nach dem Straffen spétestens jedoch nach dem
Vorspannen eine abschlieBende Kontrolle der eingebauten Spannglieder durch den verant-
wortlichen Spanningenieur durchzuftihren. Die Monolitzen sollen geradlinig und ohne Knicke
aus den Ankerstutzen hinausragen.

Vor dem Einbau der Spannglieder ist zu kontrollieren, ob die SchweifRhahte zwischen den
Lochscheiben und Ankerplatten (s. Abschnitt 3.2.2.3) unbeschadigt sind. Ist dies nicht der Fall,
durfen diese Spannglieder nicht eingebaut werden und sind durch neue, nicht beschadigte
Spannglieder zu ersetzen.

Bei der Durchfithrung der Spannglieder durch Offnungen ist Abschnitt 3.1.12 zu beachten.
Bei Ringspanngliedern sollen die Spannglieder an der glatten Wandung ohne Knicke anliegen.

Verletzungen des PE-Mantels, die zu einem Austreten der Korrosionsschutzmasse fihren
oder fithren kénnen, sind dauerhaft zu reparieren. Die Reparaturmafnahmen missen fir
Betriebstemperaturen bis 30 °C geeignet sein.

3.2.26 KorrosionsschutzmaRnahmen im Verankerungsbereich

Vor dem Spannen sind KorrosionsschutzmaRnahmen gemaf Abschnitt 2.1.7 und den
Anlagen durchzufiihren. Bei nicht zuganglichen Festankern und bei vorgefertigten Veranke-
rungen wird die Lochscheibe vor dem Anschweilen an die Ankerplatte mit erwarmter
Korrosionsschutzmasse beschichtet.

Der Ringraum zwischen Ankerkopf bzw. Lochscheibe und Ankerstutzen sowie der Keilbereich
der einbetonierten Anker (Mehrflachenanker) sind mit Korrosionsschutzmasse zu verfiillen
und mit der Korrosionsschutzmasse gefiillten Druckkappe bzw. Schutzhaube sind auf den
Ankerkopf bzw. die Lochscheibe aufzuschrauben. Nach Austritt der 0berschlissigen
Korrosionsschutzmasse ist die Entliiftungsschraube einzudrehen.
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3.2.2.7 Aufbringen der Vorspannung

Beim Vorspannen von Spanngliedern, die entsprechend Anlagen 10 und 11 mit einem Anker-
gurt verankert werden, sind gleichzeitig zwei Spannpressen anzusetzen, so dass der Anker-
gurt sich beim Vorspannen nicht verdreht und mdglichst keine oder nur kleine Langs-
bewegungen ausfiihrt,

Ein Nachspannen der Spannglieder verbunden mit dem L&sen der Keile und unter Wieder-
verwendung der Keile beim Spannanker ist zulassig. Die beim vorausgegangenen Anspannen
sich ergebenden Keilstellen miissen nach dem Nachspannen und dem Verankern um
mindestens 15 mm in den Keilen nach aufen verschoben liegen.

3.2.2.8 Verkeilkraft, Schlupf, Keilsicherung und Anwendung der glatten und geréndelten Keile

Verkeil- bzw. Vorverkeilkraft, Schlupf und zuldssige Anwendungen der glatten und der
gerandelten Keile sind der nachfolgenden Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3: Ubersicht

Verankerung Keile Verkeil- bzw. Vorverkeilkraft Schlupf
Spannanker latt BBV LoE-1 und LoE-2: 3 mm

g 10 % Pmogg (Nachlassweq)
Spannanker e 4,5 mm

glatt BBV LoE-1 P: 10 % Pmog (Nachlassweg)
Festanker latt od BBV LoE-1: 1,2 Pma
(nicht zuganglich) YidlL 0ge! BBV LoE-2: 1,1 Pmog 0 mm

gerandelt
BBV LoE-1 P: 1,1 Pmo

Festanker BBV LoE-1, LoE-2 ohne
(zugénglich) glakt Verkeilkraft 4 mm
Festanker glatt BBV LoE-1 P ohne Verkeilkraft 6,5 mm

(zugénglich)
Pmog) nach Abschnitt 3.1
Die glatten Keile der Festanker sind durch Kappen (BBV LoE-1 und BBV LoE-1 P) oder durch

Sicherungsscheiben aus Stahl (BBV LoE-2) zu sichern. Bei LoE-2 Litzen sind die Keile aller
nicht mehr zuganglichen Festanker mit Sicherungsscheiben aus Stahl zu sichern.

3.3 Ubereinstimmungserklidrung

Die bauausfihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung gemaR §§ 16 a Abs. 5,
21 Abs. 2 MBO abzugeben. Diese Bescheinigung ist dem Bauherrn zur ggf. erforderlichen
Weiterleitung an die zustandige Bauaufsichtsbehdrde auszuh&ndigen.

4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung

Spannglieder, die UV-Strahlung durch direkte oder indirekte Sonneneinstrahlung ausgesetzt
sind, sind durch den Bauherren in regelmafigen Abstanden zu kontrollieren. Ist die Funktion
der AuBeren Schicht des doppelten PE-Mantels nicht mehr durchgéngig gewahrleistet,
milssen betroffene Spannglieder ausgetauscht werden.

Der Bauherr ist Uber die Notwendigkeit der regelmaiigen Uberpriifung und des erforderlichen
Austauschs von Spanngliedern mit schadhaften PE-Ménteln in Kenntnis zu setzen.
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-13.3-157 fiir D l Bt
Bautechnik

Seite 15 von 15 | 5. Marz 2021

Folgende Normen, sofern nicht anders angegeben, werden in der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung in Bezug genommen:

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004+AC:2010

DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 Eurocode 2; Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Euro-
code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Euro-
code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fiir den Hochbau; Anderung A1

DIN 1045-3:2012-03 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3:
Bauausfuhrung Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

DIN EN 13670:2011-03 Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton; Deutsche Fassung
EN 13670:2009

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse — Arten von Prifbescheinigungen;
Deutsche Fassung EN 10204:2004

DIN EN ISO 12944-4.1998-07 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch

Beschichtungssysteme — Teil 4: Arten von Oberflachen und
Oberflachenvorbereitung  (ISO  12944-4:1998); Deutsche
Fassung EN 1SO 12944-4:1998

DIN EN 1SO 12944-5:2020-03 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 5: Beschichtungssysteme
(15012944-5:2019); Deutsche Fassung EN 1SO 12844-5:2019

DIN EN 1SO 12944-7:1998-07 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch

Beschichtungssysteme — Teil 7: Ausfilhrung und Uberwachung
der Beschichtungsarbeiten (1SO 12944-7:1998);, Deutsche
Fassung EN ISO 12944-7:1998

DIN EN 1369:1997-02 Magnetpulverpriifung; Deutsche Fassung EN 1369:1996

DIN EN 12680-3;2003-06 Ultraschallpriifung, Teil 3: Gussstiicke aus Gusseisen mit Kugel-
graphit, Deutsche Fassung EN 12680-3:2003

Dr.-Ing. Lars Eckfeldt
Referatsleiter
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Allgemeine hauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Instn:gt
Nr. Z-13.3-157 vom 5. Mérz 2021 Bautechnliilz

BBV externes Monolitzenspannverfahren Typ LoE fiir den nachtraglichen Einbau

Ubersicht Verankerungen LoE-1 und LoE-1P

1. Endverankerung einbetoniert, LoE-1p

Ankerkopf L1P

4, Endverankerung auf Stahlkonstruktion aufgesetzt, LoE-1

Ankerplatte/
Keilplatte Ankergurt

Ankerkopf Lo1
Ankerhiilse

BBV Typ LoE fiir externe Vorspannung und Anwendungsbestimmungen

Ubersicht Verankerungen
BBV LoE-1 und BBV LoE-1P

Anlage 1

Z713918.21
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

Nr. Z-13.3-157 vom 5. Mérz 2021 . |

BBV externes Monolitzenspannverfahren Typ LoE fiir den nachtréglichen Einbau

Ubersicht Verankerungen LoE-2

1. Endverankerung einbetoniert, LoE-2

(@)
3 /e

/]

& () @ J )
T /8 B '--d

2. Endverankerung auf Betonkonstruktion aufgesetzt, LoE-2

Ankerplatte .,

3
¢ L=
Lochscheibe / o / . ) -
| . Py
3. Endverankerung auf Stahlkonstruktion aufgesetzt LoE-2
Ankerplatte
Keilplatte
BBV Typ LoE fiir externe Vorspannung und Anwendungsbestimmungen
Ubersicht Verankerungen Anlage 2
BBV LoE-2
713918.21 1.13.3-12/20




Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Aligemeine Bauartgenehmigung |"5ti:'_-_‘t
Nr. Z-13.3-157 vom 5. Mrz 2021 T D I Bt
Technische Angaben BBV LoE-1
Spannstahlgiite: St 1570/1770 und St 1660/1860

Spanngliedhezeichnung Einheit BBV LoE-1
Lochbild (O)
Spannstahlgiite " St 1570/1770 l St 1660/1860
Anzahl der Litzen n 1
150mm?: Querschnitt A, mm? 150
150mm? Gewicht ohne PE und

; ka/m 1,17

Korrosionsschutzmasse

150M M Prg = 0,90 « fy » A, KN 203 216
150mm? Pro = 0,85 « f » A1 KN 191 204
150mm?, Bruchlast Fy, kN 266 279
140mm?2 Querschnitt A, mm? 140
140mm? Gewicht ohne PE und

s ka/m 1,09

Korrosionsschutzmasse

140mm? Ppa, = 0,90 « o = A, kN 189 202
140MM? Proggy = 0,85 * fuc* A kN 179 190
140mm? Bruchlast Fyx kN 248 260
Winkel der ungewollten Umlenkung k °Im 0,5
Bei Unterstiitzungsabstand max. m 1,0
Mittlerer Reibungsbeiwert |1 - 0,06
Litzeniiberstinde @ cm 25

(1) Basierend auf foo,1x = 1500 N/mm? (St 1570/1770) bzw. fpo.1x = 1600 N/mm? (St 1660/1860)
) Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe, geringere Ubersténde nach Rucksprache mit BBV
Systems GmbH mdéglich

Litzen mit Korrosionsschutzmasse und doppeltem PE-Mantel, Verankerungskeil Typ 30, ohne Randel
gemaf Zulassungsbescheiden fir Spannstahllitzen

45 4

T

¥ wuz ”

Keilsétze filr die Verankerung der 150mm? Litze (¢ 0,62%)
tragen an der Oberseite den Aufdruck 0,62

@30

(2

BBV Typ LoE fur externe Vorspannung und Anwendungsbestimmungen

Technische Angaben LoE-1, Spannstahlgtite St 1570/1770 und St 1660/1860 Anlages

Z213918.21 1.13.3-12/20




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Institut D I B t

i fir
Nr. Z-13.3-157 vom 5. Marz 2021 Bautechnik

Technische Angaben BBV LoE~1P
Spannstahlgiite: St 1570/1770 und St 1660/1860
Verankerung (S) und (F) einbetoniert, mit oder ochne Zusatzbewehrung

Spanngliedhezeichnung Einheit BBV LoE-1p

Spannstahlglte - St 1660/1860 St 156701770
Querschnitt Ay mm? 150 140 150 140
Stahlgewicht kg/m 1,172 1,093 1,172 1,093
Prax = 0,90 X foone X Ag kN 216 202 203 189
Pro(X) = 0,85 X foo.1 X Ag ! kN 204 190 191 179
max. Unterstitzungsabstand m 1,0

Winkel der ungewollten Umlenkung k °/m 0,5

mittlerer Reibungsbeiwert g - 0,06

Litzeniiberstand zum Vorspannen @ mm 250

Variante mit Zusatzbewehrung | ohne Zusatzhewehrung

Betondruckfestigkeit beim Vorspannen

min. Wirfeldruckfestigkeit fomo.cubaiso ’ N/mm? 22 | 23
Zusatzbewehrung / Bligel

Anzahl - 2 -
Biigeldurchmesser mm 8/109 -
Abstand B1 /B2 mm 20/80 -
Achs- und Randabsténde

Achsabstand: Ax X Ay mm 110 x 170 130 x 200
Randabstand: Rx x Ry ®:®) mm 45+C0E x 75+ C® 85 x 120

M Basierend auf foo,1k = 1600 N/mm? (St 1660/1860) bzw. 1500 N/mm? (St 1570/1770)
@ fir den Fall, dass die Netzbewehrung < 50 kg/m® ist, sind 2 x @10 anzuordnen

@  Zum Absetzen der Spannpresse ab Vorderkante der Ankerkorper

“)  Betondeckung ist zusétzlich zu berlicksichtigen

@) Minimaler Randabstand: - mit Zusatzbewehrung: 0,5 x Achsabstand — 10 + C ®
- ohne Zusatzbewehrung: 0,5 x Achsabstand + 20 (Aufrunden in 5 mm Schritten)
®)  ¢: Betondeckung des Bugels
Achs-/Randabstande Ankerkopf L1P
B{ , B2 Bigel 8
P4 ribiciod 85

Verankerung

Ry

Ay

BBV Typ LoE fur externe Vorspannung und Anwendungsbestimmungen

Technische Angaben LoE-1P, Spannstahlgiite St 1570/1770 und St 1660/1860 Roldge-4

Z13918.21 1.13.3-12/20




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung '“Eti:':_'t
Nr. 2-13.3-157 vom 5. Mirz 2021 Bsteehii
Technische Angaben BBV LoE-2
Spannstahlgiite: St 1660/1860
Spanngliedbezeichnung Einheit BBV LoE-2
Lochbild
Anzahl der Litzen, St 1660/1860 n 2
150mm? : Querschnitt Ap mm? 300
150mm? Gewicht ohne PE und Korrosionsschutzmasse kg/m 2,34
150mm?; Pmax = 0,90 o fpo,1k © Ap O] kN 432
150mm?2 Pmopg = 0,85  faoax @ Ap™ kN 408
150mm?: Bruchlast Fpxk = n » 150 » 1860/1000 kN 558
140mm? Querschnitt Ap mm? 280
140mm?: Gewicht ohne PE und Korrosionsschutzmasse ka/m 2,18
140mm? Pmax = 0,90 « foo.1k * Ap (! kN 403
140mm2 Pmogy = 0,85 » foo,x » Ap () kN 381
140mm?2: Bruchlast Fpk = n » 140 «1860/1000 kN 521
Winkel der ungewoliten Umlenkung k °/m 0,5
Bei Unterstiitzungsabstand max. m 1,0
Mittlerer Reibungsbeiwert p - 0,06
Litzeniiberstinde @ em 25

) Basierend auf foo,1= 1600 N/mm? (St 1660/1860)

) Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe, geringere Uberstande nach Ricksprache

mit BBV Systems GmbH méglich

BBV Typ LoE fiir externe Vorspannung und Anwendungsbestimmungen

Technische Angaben LoE-2, Spannstahlgtte St 1660/1860

Anlage 5

Z13918.21
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Allgemeine hauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-13.3-157 vom 5. Marz 2021

Deuisches
Institut

fir
Bautechnik

Abmessungen der Einzelteile fiir die Verankerungen
Spannanker (S) und Festanker (F) BBV LoE-1

LoE-1
sSpanngliadbazelchming Einheit Ankerkopf, rechteckig Ankerkopf, rund
Ankerkopf
Seitenlénge mm 100 110
Seitenlange mm 90
Héhe mm 60 60
Gewinde - M64x3
Wendel
Stabdurchmesser mm 8
Gangzahl mm 5
Ganghdhe mm 40
Aufiendurchmesser mm 100
Achsabstand / Randabstand Ay x Ay /Ry xRy AIR
femj cube 2 34 N/mm? mm 120 x 155 /80 x 100 140 /90
femjcube 2 42 N/mm? mm 120 x 155/ 80 x 100 125 /85

Ankerkopf LoE-1

a/b=100/90

PE Druckkappe LoE~1
A

A—]

Ankerstutzen mit Konusmutter

=300

@33,7x4

BBV Typ LoE fiir externe Vorspannung und Anwendungshestimmungen

Abmessungen der Einzelteile fiir die Verankerungen Anlage 8
Spannanker (S) und Festanker (F) BBV LoE-1
713918.21 1.13.3-12/20




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-13.3-157 vom 5. Marz 2021

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Spannanker (S) und Festanker (F) BBV LoE-2

Spanngliedbezeichnung Einheit BBV LoE-2
Ankerplatte, rechteckig

Seitenlange a mm 180 ®
Seitenldnge b mm 160 ®
Dicke T mm 25
Absatz DL mm 81
Lochscheibe=Typ 2

Durchmesser D mm 114
Dicke T mm 50
Absatz A mm 77
Lachkreis el mm 54
Mindest-Achsabstand Acx Ay
fmpcune 2 30 N/mm #2) mm 215x 190
Mindest-Randabstand Ry X Ry
femjeure 2 30 N/mm @) mm 130x 115
Wendel und Zusatzbewehrung  (fomcuse 2 30 N/mm?)
Wendel ()

Stabdurchmesser mm 14

d auen mm 140
min. Ldnge mm 200
min., Ganghdhe mm 40
Windungen n 6
Zusatzhewehrung/Biigel * Anz. x @ 4@ 10
Anordnung hinter Anker-

platte bzw, Ankerkérper mm AlB = 45/60

(1)  Nennmafe, Toleranzen beim DIBt hinterlegt
(2) Seitenldnge Bligel = Mindest-Achsabstand — 20 mm
(3) Beim Einbau einer Stahlschutzhaube a/b = 180/180 mm

Abmessungen der Einzelteile fiir die Verankerungen

Ankerplatte LoE-2

Lochscheibe LoE-2

Stahlschutzhaube

BBV Typ LoE fiir externe Vorspannung und Anwendungshestimmungen

Abmessungen der Einzelteile fir die Verankerungen Anlage 7
Spannanker (S) und Festanker (F) BBV LoE-2
713918.21 1.13.3-12/20




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti}}.lt
Nr. 2-13.3-157 vom 5. Marz 2021 Bautechn*i":

Bauliche Ausfiihrung der aufgesetzten Verankerung
Spannanker (S) und Festanker (F) BBV LoE-1 - Montagezustand

Hier dargestellt fiir Betonkonstruktion; Alternative fur Stahlkonstruktion siehe Anlage 1, Punkt 4

Betonkonstruktion

Ankerstutzen
@33,7 x4

Litze mit
doppeltem PE-Mantel

min. 50mm

Spannanker (S) und Festanker (F) BBV LoE-1 — Endzustand

Hier dargestellt fir Stahlkonstruktion; Alternative fiir Betonkonstruktion siehe Anlage 1, Punkt 3

Ankerplatte oder
Keilplatte

Ankerstutzen Litze mit

@33,7 x4 doppeltem PE-Mantel
PE-Druckkappe K
Ankerkopf Lo1
Ankerhtilse Korrosionsschutzmasse ¥oreeh ranbing
BBV Typ LoE fiir externe Vorspannung und Anwendungsbestimmungen
Bauliche Ausfithrung der Verankerung LoE-1 Rillage 2

Z13918.21 1.13.3-12120



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti;gt
Nr. Z-13,3-157 vom 5. Marz 2021 Bau techn‘i‘l':

Bauliche Ausfiihrung der aufgesetzten Verankerung
Spannanker (S) und Festanker (F) BBV LoE-2 — Montagezustand

Hier dargestellt fir Stahlkonstruktion; Alternative fur Betonkonstruktion siehe Anlage 2, Punkt 2

Ankerplatte
Keilplatte

Spannanker (S) und Festanker (F) BBV LoE-2 — Endzustand

Hier dargestellt fiir Betonkonstruktion; Alternative fiir Stahlkonstruktion siehe Anlage 2, Punkt 3

Z13918.21

Ankerplatte .
g
3 =
Lochscheibe / _sfo :, o
v/ Z 7/
BBV Typ LoE fiir externe Vorspannung und Anwendungshestimmungen
Bauliche Ausfithrung der Verankerung LoE-2 Anlage €
1.13.3-12120




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

2 fur
Nr. 2-13.3-157 vom 5. Marz 2021 Bautechnik

Bauliche Ausfiithrung der aufgesetzten Verankerung

Verankerung LoE-1 auf Stahlkonstruktion aufgesetzt
Beispiel: Ankergurt mit zwei Ringspanngliedern

Montageschraube mit Diibel

Ringspannglied 1

Spannanker

100

) Spannanker

Spannanker

AA(1:2) Keilplatte

LA

.

IIIII/IIIII

IM
Litze mit

="__ — .g doppeltem PE-Mantel
'z-

IS ITI IS T T

Vierkant-Rohr

Mindestdicke der Keilplatte = 20 mm

BBV Typ LoE flr externe Vorspannung und Anwendungsbestimmungen

Anlage 10

Bauliche Ausfithrung der Verankerung Saite 1 Vor 2

LoE-1 auf Stahlkonstruktion aufgesetzt, Ankergurt mit zwei Ringspanngliedern

713918.21 1.13.3-12/20




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

Nr. Z-13.3-157 vom 5. Mzrz 2021 — ch::'i']:

Bauliche Ausfiihrung der aufgesetzten Verankerung

Halte - und Sicherungstraversen fiir LoE-1
Beispiel: Halterung fiir Einzelanordnung

Montagelasche

A
_.Tl Montageschraube mit A "= 50x5
Diibel M12 x 60 (e

Monolitze mit
\ doppeltem PE-Mantel

A —= A
Abstand 3 bis5m

vor der Montage (Schnitt A-A) nach der Montage (Schnitt A-A)

Die Sicherungshaken darfen
die PE-Mantel beim Umbiegen
nicht quetschen.

Sicherungshaken
30x5

Alle Stahlteile sind feuerverzinkt

BBV Typ LoE fiir externe Vorspannung und Anwendungsbestimmungen

Anlage 10

Bauliche Ausfiihrung der Verankerung Seite 2 von 2

Halte — und Sicherungstraversen fir LoE-1

Z713918,21 1.13.3-12/20




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

i far
Nr. Z-13.3-157 vom 5. Marz 2021 Bautechnik

Bauliche Ausfiihrung der aufgesetzten Verankerung

Verankerung LoE-2 auf Stahlkonstruktion aufgesetzt
Beispiel: Ankergurt mit zwei Ringspanngliedern

- $ Montageschraube mit Dibel

o
i
&
o
i
S
& Spannanker
@© Ringspannglied 2
Spannanker

Schnitt A-A (1:2)

Litze mit
doppeltem PE-Mantel

Vierkant-Rohr

Mindestdicke der Keilplatte = 20 mm

BBV Typ LoE fur externe Vorspannung und Anwendungsbestimmungen

Anlage 11

Bauliche Ausfiihrung der Verankerung Susite 1 van2

LoE-2 auf Stahlkonstruktion aufgesetzt, Ankergurt mit zwei Ringspanngliedern

713918,21 1.13.3-12/20




Allgemeine hauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. far
Nr. Z-13.3-157 vom 5. Marz 2021 Bautechnik

Bauliche Ausfiihrung der aufgesetzten Verankerung

Halte - und Sicherungstraversen fiir LoE-2
Beispiel: Halterung fiir Einzelanordnung

Halte — und Sicherungstraversen fiir LoE-2

Montagelasche
50x5
A Montageschrauba mit — ——
Dilbel M12 x 60 | | Sicherungshaken
Ei Q Jl|  30xs
—Emrn e ﬁﬁ T— ==t ; 2 &5
- L y
i
il =l
i
¥ m ......
I I I | W 74 1T
J <+ L.
Monolitze mit  J
doppeltem PE-Mantel
Abstand 2,5bis3m Abstand 2,5bls 3 m
vor der Montage (Schnitt A-A)
Sicherungshaken
Flachelsen 30x5
Nach der Montage Sicherungshaken umbiegen.
PE=- Mintel diirfen dabei nicht gequetscht werden!
Alle Stahlteile sind feuerverzinkt
BBV Typ LoE filr externe Vorspannung und Anwendungsbhestimmungen
" - Anlage 11
Bauliche Ausfiihrung der Verankerung St Fan 2

713918.21
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-13.3-157 vom 5. Médrz 2021

Deutsches

Institut
fiir

Bautechnik

Verwendete Werkstoffe und Hinweise auf Normen

Bezeichnung

| Werkstoff

| Nummer l Norm

Verankerung fur Spann- und Festanker

Keil

l Beim DIBt hinterlegt

Verankerung LoE-1 und LoE-1p: (8), (F)

Ankerkopf Lo1 Beim DIBt hinterlegt DIN EN 10083-2:2006-10
Ankerkopf L1P Beim DIBt hinterlegt DIN EN 1563:2012-03
Wendel B 500 B 1.0439 DIN 488-1:2009-08
Schutzkappe PE, beim DIBt hinterlegt

Ankerstutzen Beim DIBt hinterlegt DIN EN 10025-2:2005-04
Verankerung Lo E-2: (8), (F)

Ankerplatte Beim DIBt hinterlegt DIN EN 10025-2:2005-04
Lochscheibe Beim DIBt hinterlegt DIN EN 10083-2:2006-10
Wendel B 500 B 1.0439 DIN 488-1:2009-08
Zusatzbewshrung B 500B 1.0439 DIN 488-1:2008-08
Sicherungsscheibe 5235 JR 1.0038 DIN EN 10025-2:2005-04
Schutzhaube Beim DIBt hinterlegt

Ankerstutzen Beim DIBt hinterlegt DIN EN 10025-2:2005-04

Korrosionsschutz fiir Spann- und F

estanker

Nontribos MP-2 ) fiir S, F

Korrosionsschutzmasse beim DIBt hinterlegt

Vaseline FC 284 M fiir S, F

Korrosionsschutzmasse beim DIBt hinterlegt

Denso-Jet M fur S, F

Korrosionsschutzmasse beim DIBt hinterlegt

Korrosionsschutzbhinde

Beim DIBt hinterlegt

S = Spannanker, F = Festanker
Weitere Angaben (z.B. Mindestfestigkeit) zu den Zubehérteilen in hinterlegten technischen Lieferbedingungen

M gemaR der vom Hersteller beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezeptur

BBV Typ LoE fur externe Vorspannung und Anwendungsbestimmungen
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BBV externes Monolitzenspannverfahren Typ LoE fiir den nachtréaglichen Einbau

Spannstahl und Spannglieder

Die Spannglieder bestehen aus werkseitig korrosionsgeschitzten, 7-dréhtigen Spannstahllitzen mit
Korrasionsschutzmasse und doppeltem PE- Mantel geman allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassungen mit einem
Nenndurchmesser von 15,3 mm (Nennquerschnitt 140mm?) oder mit einem Nenndurchmesser von 15,7 mm
(Nennguerschnitt 150mm?). Als Spannstahlgiten kommen St 1570/1770 oder St 1660/1860 mit sehr niedriger
Relaxation zur Anwendung.

Die Spannglieder werden fiir Bauwerke mit vorwiegend ruhender Belastung verwendet und nachtréglich, d.h. erst
nach dem Erharten des Betons, angeordnet.

Sie kommen insbesondere in folgenden Fallen zur Anwendung:

e Vorspannen von Rundbehéltern aus Fertigteilen

o externe, geradlinige Vorspannung mit Einzellitzen

e externe Ringspannglieder flr die nachtragliche Vorspannung von Behéltern und Silos

Andere Anwendungen sind moglich, sofern die Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
eingehalten werden.

Die Spannglieder verlaufen auferhalb des Betonquerschnittes. Die Ankerplatten werden einbetoniert bzw.
nachtraglich aufgesetzt. Als Spannglied wird eine Monolitze gemaf allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung mit
einer Wandstarke von mindestens 2,0 mm verwendet, die werkmaRig einen zusétzlichen zweiten PE-Mantel
erhélt. Die Mindestwanddicke des zuséatzlich extrudierten PE-Mantels betragt 1,5mm.

Die Spannglieder werden entweder aufgerollt oder in l&nglichen Schlaufen liegend transportiert. Die Angaben der
Spannstahlzulassungen bzgl. des Krimmungsradius sind zu beachten. Der minimale Umlenkradius der im
Endzustand verlegten Monolitzen betrégt:

- 2,50 m fur Spannstahllitzen Nenndurchmesser 15,3 mm / St 1570/1770,

- 2,60 m fur Spannstahllitzen Nenndurchmesser 15,7 mm / St 1570/1770,

- 2,70 m fur Spannstahllitzen Nenndurchmesser 15,3 mm / St 1660/1860 und

- 2,80 m fur Spannstahllitzen Nenndurchmesser 15,7 mm / St 1660/1860.

Korrosionsschutz der Verankerungen
Siehe Abschnitt 2.1.7 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.
Verankerung der Monolitzen

Die Monolitzen werden mit Keilen Typ 30 im Ankerkopf (LoE-1, LoE-1p) bzw. in der Lochscheibe (LoE-2)
verankert. Die Ausbildung der Verankerung gilt sowohl fir den Spann- wie auch fiir den Festanker.

Die Monolitzen sind zweifach ummantelt. Die Spanngliedverankerungen sind in den Anlagen 1 und 2 dargestellt.
Die Verschraubung mit O-Ring dient zur Abdichtung des mit Korrosionsschutzmasse verfiliten Ringraumes
innerhalb des Ankerstutzens und zum Festhalten der PE-Ummantelung der Monolitze. Ebenso wird die
Verschiebung des PE-Mantels (z.B. infolge von Temperaturwechsel) wird durch die angezogene Konusmutter
und O Ring verhindert.

Die Achse des Ankerstutzens soll mit der planmaRigen Achse des Spannglieds Ubereinstimmen.

Einbetonierte Verankerungen nach Anlage 1 und 2:

Die Mindestachs- und Mindestrandabstinde und die Zusatzbewehrung sind in Abhéngigkeit von der
Betonfestigkeit angegeben. BBV LoE-1 P ist nur fir einbetonierte Verankerung anzuwenden. Dabei sind die
Angaben nach Anlage 4 zu beachten.

BBV Typ LoE fiir externe Vorspannung und Anwendungsbestimmungen

Anlage 13

Beschreibung des Verfahrens Seite 1 von 3

Z13918.21 1.48.3-12/20




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

4 fir
Nr. Z-13.3-157 vom 5. Marz 2021 Bautechnik

Auf Betonkonstruktion aufgesetzte Verankerungen LoE-1 und LoE-2 nach Anlage 1 und 2:

Diese Verankerungen sind nur flir neue Betonkonstruktionen anzuwenden. Dabei sind die Anzahl der
Zusatzbewehrung bzw. Wendel sowie Mindestrand- und Mindestachsabstande gemafl Anlage 6 fur LoE-1 und
Anlage 7 fur LoE-2 zu beachten.

Ankerplatte aufgesetzt auf Stahlkonstruktionen LoE-1 und LoE-2 nach Anlage 1 und 2:
Der Ankergurt, die Ankerplatten und die erforderlichen Schweiindhte sind gem&R den technischen
Baubestimmungen zu bemessen.

Prinzip der Verankerung von externen Ringspanngliedern bei Rundbehaltern/Silos nach Anlage 10 (LoE-1) und
Anlage 11 (LoE-2):

Dargestellt sind Ankergurte aus einem Stahl-Vierkantrohr, an den die Verankerungen fiir zwei Ringspannglieder
befestigt sind. Der Keilwinkel der Keil- Ankerplatte wird in Abhéngigkeit vom Behélterradius so gewahlt, dass die
Monolitze planm&fliig ohne Knick fangential auf die Behdlterwand zulduft. Der Ankergurt und die (Keil-)
Ankerplatten sind gem&0R den technischen Baubestimmungen zu hemessen. Nach dem dargestellten Prinzip
konnen Ankergurte auch fur eine gréfere Anzahl von Monolitzen konstruiert werden.

Einbau der Spannglieder

Vorab werden, wenn vorgesehen, Halte- und Sicherungstraversen (Anlage 10 und 11) am Bauwerk befestigt.
Auf diesen werden die Spannglieder bei der Montage aufgelegt.

Die anschlieBenden Montageschritte sind fur die unterschiedlichen Spanngliedverankerungen zunchst

verschieden:

e Bei der Endverankerung auf Beton wird die Einheit Ankerplatte/Ankerstutzen durch eine Aussparung im
Beton eingeschoben.

e  Bei der Endverankerung auf Stahl wird die Ankerplatte i.d.R. an die Stahlkonstruktion bzw. den Ankergurt
angeschweil’t. Der Ankergurt wird am Bauwerk mit Montageschrauben befestigt.

Die weiteren Montageschritte sind einheitlich:

e Abldngen der Monolitzen, sodass beide Spanngliedenden spater mindestens 300mm aus den
Ankerstutzen herausragen.

e  Auflegen der Monolitzen auf die Halte- und Sicherungstraversen.

e  Aufschieben der Konusmutter mit O-Ring auf die Spanngliedenden.

e  Durchfadeln der Spanngliedenden durch die Ankerstutzen mit Ankerplatte.

e |eichtes Anziehen der Konusmutter.

Vorspannen

e Entfernen der PE-Ummantelung an den Monolitzenenden, sodass die Ummantelung mindestens 100 mm
in den Ankerstutzen einbindet.

e Verfillen von Korrosionsschutzmasse in den Ringraum innerhalb des Ankerstutzens.

e  Aufschieben des Ankerkopfes bzw. der Lochscheibe auf die Monolitze.

e  Setzen der Litzenkeile in den Ankerkopf bzw. die Lochscheibe.

e Straffen der Spannglieder, Ansetzen der Spannpressen und Vorspannen. Ist ein Ankergurt vorhanden,
wird der Vorspannvorgang so ausgefiihrt, dass nach dem Straffen die endgultige Spanngliedlage am
Bauwerk erreicht ist. Der Ankergurt soll sich wahrend des Vorspannens nicht verdrehen und nur kleine
Langshewegungen in Umfangsrichtung erfahren. Dazu werden immer zwei Spannpressen gleichzeitig
angesetzt. Der Spannvorgang wird nach einer entsprechend vorbereiteten Spannanweisung durchgefthrt.
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Abtrennen des Litzeniberstandes
Festziehen der Konusmutter mit O-Ring
Ist ein Ankergurt vorhanden: Festziehen der Montageschrauben.

Korrosionsschutzmafnahmen

Verfillen des Ringraumes zwischen Ankerkopf bzw. Lochscheibe und Ankerstutzen mit
Korrosionsschutzmasse mittels Fettlanze

Aufschrauben der mit Korrosionsschutzmasse gefillten Druckkappe bzw. Schutzhaube auf den Ankerkopf
bzw. die Lochscheibe.

Nach Austritt der tiberschissigen Korrosionsschutzmasse Entliiftungsschraube eindrehen.

Sicherung

Die Sicherung der Monolitze gegen Herausschief3en aus der Verankerung wird durch die Druckkappe bzw.
Schutzhaube gewahrleistet.

Bei der externen Anordnung der Monalitzen verbleiben die Halte- und Sicherungstraversen am Bauwerk
und tibernehmen somit den Schutz gegen Umherpeitschen nach einem evil. Litzenbruch. Die in Anlage 10
und 11 dargesteliten Sicherungshaken werden dazu nach dem Verlegen der Monolitzen durch Umbiegen
geschlossen. Ein quetschen/verletzen der PE- Méantel ist dabei auszuschlief3en.
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