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1 ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit des Zulassungs-

gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

3 Die aligemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
inshesondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Herstelier und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weitergehender
Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender des

Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behorden ebenfalls Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfuigung zu
stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur volistéandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fur Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

S] Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtréglich erganzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller im Zulassungsverfahren zum
Zulassungsgegenstand gemachten Angaben und vorgelegten Dokumente. Eine Anderung
dieser Zulassungsgrundlagen wird von diesem Bescheid nicht erfasst und ist dem
Deutschen Institut fur Bautechnik unverztiglich offenzulegen.
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I BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand sind Spannglieder fur externe Vorspannung aus 3 bis 31

Spannstahllitzen St 1570/1770 oder St 1660/1860, Nenndurchmesser 15,3 mm (0,6" bzw.

140 mm?) oder 15,7 mm (0,62" bzw. 150 mm?), deren Verankerungen, deren Umlenkungen

mit Umlenksatteln und deren Korrosionsschutz.

Folgende Verankerungen und Kopplungen in Normalbeton sind zugelassen:

1 Spannanker Typ S und Festanker Typ F mit Ankerplatte und Lochscheibe fir
Spannglieder mit 3, 4, 5, 7 und 9 Spannstahllitzen,

2 Spannanker Typ S und Festanker Typ F mit Mehrflachengussanker und Lochscheibe fir
Spannglieder mit 12, 15, 19, 22, 27 und 31 Spannstahliitzen,

3 Spannanker Typ S und Festanker Typ F mit aufgesetzten Ankerplatten und Lochscheibe
fur Spannglieder mit 3, 4, 5, 7, 9, 12, 15, 19 und 22 Spannstahllitzen,

4 Einzellitzenkopplung EUK (beweglich) fur Spannglieder mit 3, 4, 5, 7, 9, 12, 15, 19, 22,
27 und 31 Spannstahllitzen, Nenndurchmesser 15,7 mm (0,62" bzw. 150 mm?).

Die Verankerung der Spannstahllitzen in den Lochscheiben und Kopplungen erfolgt durch
Keile.

1.2 Anwendungsbereich

Die Spannglieder dirfen zur externen Verspannung ohne Verbund von Spannbetonbauteilen
aus Normalbeton verwendet werden, die nach DIN EN 1992-1-1:2011-01" in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 bzw. nach DIN EN 1992-2:2010-12 in Verbindung mit
DIN EN 1992-2/NA:2013-04 bemessen werden.

Die Verwendung nach DIN 1045-1 bzw. DIN Fachbericht 102 ist in begriindeten Fallen bis
zum 31. Dezember 2019 zugelassen.

Die Spannglieder miissen auferhalb des Betonquerschnittes aber innerhalb der Bauteilhdhe
liegen. Die Spannglieder sind nachspannbar.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt/ die Bauprodukte

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Aligemeines

Fur die Spannglieder sind Zubehorteile entsprechend den Anlagen und den Technischen
Lieferbedingungen, in denen Abmessungen, Material und Werkstoffkennwerte der Zubehér-
teile mit den zulassigen Toleranzen und die Materialien des Korrosionsschutzes angegeben
sind, zu verwenden. Die Technischen Lieferbedingungen sind beim Deutschen Institut fiir
Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der Uberwachungsstelle hinterlegt.

21.2 Spannstahl

Es durfen nur 7-drahtige Spannstahllitzen St 1570/1770 oder St 1660/1860 verwendet
werden, die mit den folgenden Abmessungen allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind:

Spannstahllitze @ 15.3 mm:

Litze: Nenndurchmesser dp ~ 3 da = 15,3 mm bzw. 0,6"
Nennquerschnitt 140 mm?
Einzeldrahte: AuRendrahtdurchmesser da

Kerndrahtdurchmesserdx = 1,03 da

Detaillierte Auflistung der Normverweise im Abschnitt 5.

Z260403.17 1122.99/19
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Spannstahllitze & 15,7 mm:

Litze: Nenndurchmesser dp ~ 3da = 15,7 mm bzw. 0,62"
Nennquerschnitt 150 mm?2
Einzeldrahte: AuRendrahtdurchmesser dp

Kerndrahtdurchmesserdx = 1,03 da

In einem Spannglied dirfen nur gleichsinnig verseilte Litzen verwendet werden. Es dirfen
nur Spannstahllitzen mit sehr niedriger Relaxation verwendet werden.

21.3 Keile

Fur die Keilverankerungen sind die Keile Typ 30, glatt oder gerandelt, (siehe Anlage 3)
zugelassen. Die gerandelten Keile dirfen nur fur vorverkeilte Festanker verwendet werden.
Die Keilsegmente der Keile firr die Spannstahllitzen @ 15,7 mm sind mit der Aufschrift "0,62"
gekennzeichnet.

21.4 Lochscheiben

Die konischen Bohrungen der Lochscheiben missen sauber und rostfrei und mit einer
Korrosionsschutzmasse versehen sein.

21.5 Ankerpiatten

Fur 3 bis 9 Spannstahliitzen kommen rechteckige Ankerplatten entsprechend den Anlagen 6
und 9 zur Anwendung, deren lange Seite paraliel zum gréferen Achsabstand anzuordnen
ist. Fur 7 und 9 Spannstahliitzen kénnen alternativ auch runde Ankerplatten entsprechend
den Anlagen 6 und 9 verwendet werden.

Die Verankerung mittels aufgesetzter, runder Ankerplatten gemaR den Anlagen 23 und 24
gilt fur Spannglieder mit 3 bis 22 Spannstahilitzen.

2.1.6 Mehrflichengussanker

Fur 12 bis 31 Spannstahllitzen kommen Mehrflachenanker aus Guss zur Anwendung. Die
Mehrflachengussanker (Ankerkorper) werden zuséatzlich zu den auf den Anlagen 7 und 9
dargesteliten Ankerkorpern auch mit planen Oberflachen (zu den Lochscheiben gewandte
Seiten der Ankerkorper) und konstanten Dicken T der obersten Flachen zugelassen.

21.7 Wendel und Biigelbewehrung

Die in den Anlagen angegebenen Abmessungen und Stahisorten der Wendel und der Bugel-
bewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten. Die zentrische Lage ist entsprechend
Abschnitt 4.2.3 zu sichern.

21.8 Korrosionsschutz im Bereich der Verankerungen und der freien Spanngliedlinge

Die Spannglieder liegen Uber die gesamte Spanngliedidnge in einem geschlossenen
Hullrohrstrang. Der Hullrohrstrang wird auf der Baustelle nach dem Straffen des Spann-
gliedes und vor dem Vorspannen vollstandig mit heiRer Korrosionsschutzmasse verpresst.
Als Korrosionsschutzmasse wird Vaseline FC 284 verwendet. Diese muss der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik durch den Hersteller der Masse hinterlegten Rezeptur
entsprechen. Den Ubergang vom PE-Hullrohr der freien Spanngliedlange zur Verankerung
bildet das Anschlusshitlirohr {siehe Anlagen 11 bis 13). Das Anschlusshiillrohr Uberlappt mit
dem Ubergangsrohr und wird zur Abdichtung mit PE-Klebeband umwickelt oder gleichwertig
(z.B. mit Rohrmuffen) abgedichtet.

Die Hochpunkte werden nach dem Abkihlen der Korrosionsschutzmasse und vor dem
Vorspannen mit "kalter" Korrosionsschutzmasse nachverpresst (siehe Anlagen 17 bis 19
und 21).

Die Verankerungen sind nach dem Vorspannen entsprechend der Beschreibung in
Anlage 21 und den in Anlagen 6, 7 und 23 dargestellten MaRnahmen zu schiitzen.

Z60403.17 4490 n0n
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21.9 Korrosionsschutz der freiliegenden Stahlteile

Die nicht ausreichend durch Betonuberdeckung (mindestens 5 cm) oder Korrosionsschutz-
masse geschiizten Flachen aller stéhlernen Teile sind mit einem Schutzsystem nach
DIN EN ISO 12944-5 gegen Korrosion zu schiitzen.

Dabei ist zu beachten, dass das entsprechende Schutzsystem so ausgewahlt wird, dass
mindestens eine Korrosivitatskategorie C5 nach DIN EN ISO 12944-2 gewshrleistet wird. Bei
Stahiteilen der Verankerung, welche im Inneren einer abgeschlossenen Konstruktion liegen
darf die Korrosivitatskategorie C3 nach DIN EN 1SO 12944-2 zugrunde gelegt werden, wenn
der Angriff von korrosiven Stoffen ausgeschlossen werden kann.

Die Oberflachenvorbereitung erfolgt nach DIN EN ISO 12944-4. Bei der Ausfiihrung der
Beschichtungsarbeiten ist DIN EN ISO 12944-7 zu beachten.

21.10 Aussparungen an den Verankerungen, Mindestbreite Quertriger

Die Verankerungen sind schematisch auf den Anlagen 6, 7 und 23 sowie 11 bis 13
dargestellt. Am Ausgang aus dem Quertrdger sind trompetenartige Aufweitungen von
mindestens Ao = 3° vorzusehen, die knickfreie Abweichungen der Spanngliedachse von der
planméaRigen Lage bis zu diesem Winkel ermdglichen. Beim Festanker darf der Spannweg
am Austritt aus dem Bauwerk/Quertrager maximal 10 cm betragen (siehe Abschnitte 4.2.9
und 4.2.11). Die Mindestbreite des Quertragers am Spann- und Festanker ist den
Anlagen 11 und 12 bei ankernaher Umlenkung der Anlage 13 zu entnehmen. Im Bereich
min. L1 sind die Spannglieder gerade zu fuhren.

2.1.11  Hiilirohre
Die Spannglieder sind auf der freien Lange mit PE-Hullrohren gemaR den Anlagen 2 bis 5 zu
umhullen. Das Verrohrungsschema und die Hullrohrverbindungen sind in Anlage 17
dargestelit.
Die Verbindungen der PE-Rohre untereinander oder mit PE-Reduzierstiicken erfoigt durch
Heizelementstumpfschweilung oder durch Heizwendelschweien. Dabei ist die Richtlinie
DVS 2207-1 zu beachten. Die SchweiBarbeiten sind von Kunststoffschweilern mit gultiger
Prifbescheinigung der Prafgruppe | nach Richtlinie DVS 2212-1 durchzufithren.
Die Ubergangsrohre am Spann- und Festanker (siehe Anlagen 9, 11 bis 13) werden aus
mindestens 3,5 mm starkem PE-Material hergestelit und Gberiappen sich am Ende mit dem
Anschlusshulirohr. Der Ablenkungswinkel der Spannstahllitzen in der Verankerung betragt
maximal 2.6° (am Ende der Keile und im Ubergangsbereich zwischen Ubergangs- und
Anschlusshilirohr). Am Ubergangsrohr wird das Anschlusshiillrohr durch Klebebandwicklung
oder gleichwertig befestigt.
Beim Festanker wird das Hullrohr bis ca. 5 cm vor das Ubergangsrohr in das Anschluss-
hullrohr geschoben und hinter dem Quertrager zugfest mit dem Anschlusshulirohr
verbunden.
Am Spannanker muss das Hullrohr vor dem Straffen des Spanngliedes mindestens 10 cm
Uber den gekrummten Bereich in den Quertrager hinein reichen. Das Hullrohr der freien
Spanngliedldange am Spannanker gleitet beim Vorspannen in das Ankerhullrohr. Die
zugfeste Verbindung zwischen Ankerhullrohr und Hullrohr wird am Spannanker erst nach
Beendigung des Vorspannens hergestellt.
Die Ablenkung der Spannstahilitzen durch die Einzellitzenkopplungen (siehe Anlage 22)
betragt 2,2°. Am Ende des Keils ist kein Ablenkungswinkel vorhanden.

2112 Umlenkstellen

Im Umlenkbereich darf an keiner Stelle der auf den Anlagen 2 bis 5 in Abh&ngigkeit von der
Spannstahigite, der Spanngliedgrée und dem Hullrohr angegebene minimale Umlenk-
radius unterschritten werden. Der minimale Umlenkradius ist auch im Bereich aller vorzu-
sehenden trompetenartigen Aufweitungen einzuhalten.

760403.17 1122.99/19
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Die Ausbildung der Umlenkstellen ist auf den Anlagen 14 bis 16 dargestellt. An den Enden
der Umlenkstellen (Austritt aus den Quertragern) sind trompetenférmige Aufweitungen von
mindestens Aa = 3° vorhanden, die knickfreie Abweichungen der Spanngliedachse von der
planmafigen Lage bis zu diesem Winkel ermoglichen. Das Hullrohr wird im Umlenkbereich
zusatzlich von einem innen gefetteten PE-Umlenkhullrohr umgeben, welches beidseitig
ca. 10 cm aus der Umienkstelle hinausragt. Bei der Umlenkung Typ S ist die maximale
Umlenkidnge max L,y zu beachten (siehe Anlage 15).

Am Spann- und Festanker durfen im Abstand min L1 zur Lochscheibe planmé&Rige
Umienkungen vorgesehen werden (siehe Anlage 13). Vor dem Straffen des Spanngliedes
muss das Hullrohr am Spannanker mindestens 10 cm tber den gekriimmten Bereich in den
Quertrager hinein reichen.

2113 Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, der Umlenkstellen, die
Verankerungsteile und der Korrosionsschutz miissen der beiliegenden Beschreibung (siehe
Anlage 21) und den Zeichnungen entsprechen. Die darin angegebenen MaRe und Material-
kennwerte sowie der darin beschriebene Herstellungsvorgang der Spannglieder und des
Korrosionsschutzes sind einzuhalten.

2.2 Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
2.21 Allgemeines
Die Spannglieder werden auf der Baustelie hergestellt.

Auf eine sorgfaltige Behandlung der Spannstahllitzen, der Hullrohre und Verankerungen bei
Transport und Lagerung und bei allen Arbeiten auf der Baustelle ist zu achten.

Die Angaben der Zulassungen der verwendeten Spannstahllitzen sind zu beachten.

Siehe auch (A) DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102, (B) DIN EN 1992-1-1 in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA.

222 Kriimmungsradius beim Transport

Die Angaben der Zulassungen der verwendeten Spannstahllitzen sind zu beachten. Die
Huilrohre werden gerade transportiert.

223 Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehérteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u.a. hervorgeht, fiir welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt sind
und von welchem Werk sie hergestelit wurden. Mit einem Lieferschein durfen Zubehérteile
nur fUr eine einzige im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype geliefert werden.

Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet
werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfilit sind.

Der Hersteller ist dafur verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des Spann-
verfahrens in Ubereinstimmung mit der geltenden Zulassung auf die Baustelle geliefert und
sachgemal Ubergeben werden. Dies gilt auch fur die zur Ausfihrung benétigte Spezial-
ausristung (Pressen, Einpressgerate usw.), sofern diese nicht durch die ausfiihrende
Spezialfirma selbst gestellt wird.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis

2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts mit den Bestimmungen dieser
aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und den Technischen Lieferbedingungen muss fir
jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werks-
eigenen Produktionskontrolle und einer regelmaRigen Fremduberwachung einschlieRlich
einer Erstpriifung des Bauprodukts nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

760403.17 442 2.99/49
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Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremduberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktpriufungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmqngszertiﬁkat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontroile
2.3.2.1 Allgemeines

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die in den folgenden
Abschnitten 2.3.2.2 bis 2.3.2.8 aufgefuhrten MaRnahmen einschlieRen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Pruifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-

wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut

fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen

vorzulegen.

Bei ungenligendem Priufergebnis sind vom Hersteller unverzlglich die erforderlichen

Mafinahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen

nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tcereinstimmenden

ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und

zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu

wiederholen.

Der technische Bereich des Herstellers muss tber einen Ingenieur mit mindestens fiinf

Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfigen. Malgebende technische Fachkrafte,

die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, sollten mindestens tber drei Jahre

Berufserfahrung im Spannbetonbau verfiigen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation Uber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,
- Nachweis der regelméaRig durchgefithrten Schulungen,

760403.17 142299149
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- Ansprechpartner fir das Spannverfahren,
- Kontroll- und Ablagesystem.

Aligemeine Verfahrensbeschreibung fiir die ausfiihrende Spezialfirma, die mindestens
Folgendes umfasst:

- Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
- Vorgaben fiir Lagerung, Transport und Montage,

- Arbeitsanweisungen fiir Montage- und Vorspannprozesse einschliefllich Malinahmen
zum Korrosionsschutz (auch temporér),

- Angaben zum Schweifden im Bereich der Spannglieder,

- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,

- Allgemeiner Qualitatssicherungsplan?,

- Schulungsprogramm fiir das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal®.

Der Hersteller tragt die Verantwortung fir die Autorisierung der ausfiihrenden Spezialfirmen.

Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erfiillen, gelten sie fiir den
Antragsteller. Antragsteller und Hersteller diirfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.

2.3.2.2 Keile

Der Nachweis der Material- und der Keileigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1"
nach DIN EN 10204 zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergesteliten Keile sind folgende Priifungen auszufiihren:
a) Prifung der Mal3haltigkeit und
b) Priifung der Oberflachenharte

An mindestens 0,5 % aller hergestellten Keile sind die Einsatzhartetiefe und die Kernhérte
zu priifen.

Alle Verankerungskeiile sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Priiffung nach Augenschein auf
Beschaffenheit der Zadhne, der Konusoberfldche und der tbrigen Flachen zu prifen (hiertber
sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

2.3.2.3 Lochscheiben

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmepriifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204 zu erbringen. Die Mindestwerte fir Streckgrenze und Zugfestigkeit sind beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt. Fir die Lochscheiben Typ 2 gilt zudem der beim
DIBt hinterlegte Prifplan.

Alle konischen Bohrungen zur Aufnahme der Litzen sind beziiglich Winkel, Durchmesser
und Oberfldchengtite zu Gberprifen. An mindestens 5 % dieser Teile sind alle Abmessungen
zu Uberpriifen.

Dartber hinaus ist jede Lochscheibe mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu uberprifen (hieriiber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

2.3.2.4 Ankerplatten
Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204
zu erbringen. An mindestens 3 % der Ankerplatten sind die Abmessungen zu priifen.

Dartiber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hierliber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for
prestressing of structures, Anhang D.3, EOTA Briissel Juni 2002

Siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the installation of post-tensioning kits for
prestressing of structures and qualification of the specialist company and its personnel, Anhang B, Briissel 2002

Z50403.17 1.13.3-22/12
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2.3.2.5 Mehrflachengussanker
Der Nachweis der Materialeigenschaften der Mehrflachengussanker sowie der inneren und
aulleren Beschaffenheit der Gussteile ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204 zu erbringen. Die mechanischen Eigenschaften sind entsprechen dem beim
DIBt hinterlegtem Prifplan zu priifen.
Die innere und &uRere Beschaffenheit der Gussteile muss den Gitestufen SM2, LM2 und
AM2 nach DIN EN 1369 und der Gutestufe 2 nach DIN EN 12680-3 entsprechen. Die
geforderte innere und dulere Beschaffenheit ist fur jedes Fertigungslos durch zerstérungs-
freie oder zerstérende Prufungen nachzuweisen. Sofern die zerstérungsfreie Priifung keine
eindeutige Aussage Uber die innere Beschaffenheit zulasst, ist die innere Beschaffenheit
durch zerstérende Prufungen zu tberprifen.
Der Mindestprifumfang zum Nachweis der Materialeigenschaften und der inneren und
auReren Beschaffenheit ist in einem Prifplan hinterlegt.
An mindestens 5 % der Mehrflachengussanker sind die Abmessungen und das Gewicht zu
Uberprufen.
Daruber hinaus ist jeder Ankerkérper mit Hilfe einer Ja/Nein-Prufung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu priifen (hieriiber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

2.3.2.6 Materialien des Korrosionsschutzsystems
Der Nachweis der Materialeigenschaften aller beim Korrosionsschutz verwendeten
Materialien ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach DIN EN 10204 des herstellenden
Werkes zu erbringen. Aus dem Abnahmepriifzeugnis muss insbesondere hervorgehen, dass
die in der Beschreibung und den Technischen Lieferbedingungen festgelegten Anforde-
rungen eingehalten sind. Falls die fremdiiberwachende Stelle es fir erforderlich halt, sind bei
ihr Proben zu hinterlegen. Fur Beschichtungsstoffe nach DIN EN SO 12944-5 gilt
DIN EN ISO 12944-7, Abschnitt 6.

2.3.2.7 Hullrohre
Der Nachweis der Material- und Hulirohreigenschaften fur die Hullrohre, Anschlusshiilirohre
und Umlenkhllrohre ist durch Werkszeugnis "2.2" DIN EN 10204 zu erbringen.

2.3.2.8 Abmessungen der Zubehorteile des Korrosionsschutzsystems
Die Abmessungen der Zubehérteile (z. B. Schutzhauben, Abschlussplatten, Ubergangs-
rohre, Hullrohre, Dichtungen, Verschlussstopfen) sind stichprobenweise je Lieferlos zu
Uberprufen.

2.3.3 Fremdiiberwachung
In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch halbjahrlich.
Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzufithren
und kénnen auch Proben fir Stichprobenprufungen entnommen werden. Die Probenahme
und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdutberwachung sind mindestens funf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelie bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

31 Allgemeines

Fur Entwurf und Bemessung von mit diesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA.

760403 17 1429 00040
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Am Spannende darf nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.2.1(1), Gleichung (5.41) die
aufgebrachte Héchstkraft Pmax die in Tabelle 1 (0,6 bzw. 140 mm? bzw. Tabelie 2
(0,62" bzw. 150 mm?) aufgefithrte Kraft Pmax = 0,9 A, foo 1k Nicht tberschreiten. Der Mittelwert
der Vorspannkraft Png(x}) unmittelbar nach dem Absetzen der Pressenkraft auf die
Verankerung darf nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.3(2), Gleichung (5.43) die in

Tabelle 1 (0,6° bzw.

140 mm?) bzw. Tabelie2 (0,62 bzw.
Kraft Pmo(x) = 0,85 A, foo,1x @an keiner Stelle Uberschreiten.

160 mm?) aufgefuihrte

Tabelle 1:  Zuléssige Vorspannkrafte fur Litzen mit Ap = 140 mm?
Vorspannkraft Vorspannkraft
Spann- Anzahl St 1570/1770 St 1660/1860
glied Litzen foo,1x = 1500 N/mm? foo4k = 1600 N/mm?
Pmogq [kN] Prmax [kN] Pmog [kN] Prmax [kN]
BBVL3E 3 536 567 571 605
BBV L4 E 4 714 756 762 806
BBV LS E 5 893 945 952 1008
BBVL7E 7 1250 1323 1333 1411
BBVLOE 9 1607 1701 1714 1814
BBV L12 E 12 2142 2268 2285 2419
BBV L15 E 15 2678 2835 2856 3024
BBVL19 E 19 3392 3591 3618 3830
BBV L22 E 22 3927 4158 4189 4435
BBV L27 E 27 4820 5103 5141 5443
BBV L31E 31 5534 5859 5902 6250
Tabelle 2:  Zulassige Vorspannkrafte fur Litzen mit A, = 150 mm?
Vorspannkraft Verspannkraft
Spann- Anzahl St 1570/1770 St 1660/1860
glied Litzen foo1 = 1500 N/mm? foo,1c = 1600 N/mm?
Prmogx [kN] Prmax [kN] Prmog [kN] Pmax [kN]

BBV L3 E 3 574 608 612 648
BBV L4 E 4 765 810 816 864
BBV LS E 5 956 1013 1020 1080
BBV L7E 7 1339 1418 1428 1512
BBV L9 E 9 1721 1823 1836 1944
BBV L12 E 12 2295 2430 2448 2592
BBV L15 E 15 2869 3038 3060 3240
BBV L19 E 19 3634 3848 3876 4104
BBV L22 E 22 4208 4455 4488 4752
BBV L27 E 27 5164 5468 5508 5832
BBV L31 E 31 5929 6278 6324 6696

Fur Uberspannen ist Heft 600 Abschnitt 5.10.2.1 (2) des Deutschen Ausschuss fiir Stahl-

beton zu beachten.

760403.17
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Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der
Verankerung liegender Litzen vermindert werden (um maximal vier Litzen), wobei die
Bestimmungen fir Spannglieder mit vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen) auch fir
Spannglieder mit teilbesetzten Verankerungen gelten. In die leeren Bohrungen sind kurze
Litzenstlicke mit Keilen einzupressen, damit ein Herausrutschen verhindert wird. Je
fortgelassene Litze vermindert sich die zulassige Vorspannkraft wie in Tabelle 3 aufgefihrt.

Tabelle 3:  Reduzierung der Vorspannkraft bei Weglassen einer Litze
A, St 1570/1770 St 1660/1860
AP mox) [kN] AP max [KN] AP mo(x) [kN] AP max [kN]
140 mm? 179 189 190 201
150 mm? 191 202 204 216

Dehnungsbehinderung des Spannglieds

Die Spannkraftverluste im Spannglied durfen in der statischen Berechnung in der Regel mit
dem in den Anlagen 2 bis 5 angegebenen mittleren Reibungsbeiwert u = 0,08 und einem
ungewollten Umlenkwinkel von k = 0 ermittelt werden.

Umlenkungen

Die kleinsten zulassigen Krimmungsradien sind Anlagen 2 bis 5 zu entnehmen. Der Nach-
weis der Stahlrandspannungen in Krimmungen braucht bei Einhaltung dieser Radien nicht
gefuhrt zu werden. Die Aufnahme der Umlenkkrafte durch das Bauwerk ist statisch nach-
zuweisen.

Betonfestigkeit

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Normaloeton im Bereich
der Verankerung eine Mindestfestigkeit von fomjcupe DZW. fomj ey €ntsprechend Tabelle 4 und
den Anlagen aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei Probekérper (Wirfel mit
150 mm Kantenlénge oder Prufzylinder), die unter den gleichen Bedingungen wie das
vorzuspannende Bauteil zu lagern sind, als Mittelwert der Druckfestigkeit nachzuweisen,
wobei die drei Einzelwerte um héchstens 5 % voneinander abweichen dirfen.

Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons zum
Zeitpunkt t; der Eintragung der Vorspannkraft aus den Werten der Spalte 2 von Tabelle 4 wie
folgt berechnet werden:

fok i = fomjeyt - 8

Tabelle 4. Prufkorperfestigkeit fom;
femj,cube in N/mm? femj,cyr in N/mm?
28/30 23/25
34 28
38 31
40 32
45 35

Far ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betragt der Mindestwert der nach-
zuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 femjcube bzW. 0,5 fomjcy; ZwWischenwerte durfen linear
interpoliert werden ((A) siehe auch DAfStb-Heft 525).

11233.92/12
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3.6 Abstand der Spanngliedverankerungen, Betondeckung

Die in den Anlagen in Abhangigkeit der Mindestbetonfestigkeit angegebenen minimalen
Absténde der Spanngliedverankerungen durfen nicht unterschritten werden. Bei den
Verankerungen BBV L3 E bis LS E mit rechteckiger Ankerplatte ist die iange Ankerplatten-
seite (Seitenldnge a nach Anlage 9) parallel zur langen Betonseite (groRerer Mindest-
achsabstand nach Anlage 8) einzubauen.

Abweichend von den in den Anlagen angegebenen Werten dirfen die Achs- bzw. Rand-
abstande der Verankerungen Typ S und F in einer Richtung um bis zu 15 % verkleinert
werden, jedoch nicht auf einen kleineren Wert als den minimalen Abstand der Stabe der
Bugelbewehrung bzw. den WendelauBendurchmesser. Die Achs- bzw. Randabsténde in der
anderen Richtung sind dann zur Beibehaltung der Flachengleichheit im Verankerungs-
bereich zu vergréern.

Alle Achs- und Randabstande sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse festgelegt
worden; daher sind zusatzlich die in anderen Normen und Richtlinien DIN EN 1992-1-1 in
Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA - angegebenen Betondeckungen der Bewehrung bzw.
der stédhlernen Verankerungsteile zu beachten.

3.7 Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerungen fir die Uberleitung der Spannkrafte auf den Bauwerksbeton
ist nachgewiesen.

Die Aufnahme der im Bauwerksbeton im Bereich der Verankerung auflerhalb der Wendel
auftretenden Krafte ist nachzuweisen. Hierbei sind insbesondere die auftretenden Spaltzug-
krafte durch geeignete Querbewehrung aufzunehmen (in den Anlagen nicht dargestellt).

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung
(Bugel) sind einzuhalten. Die in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf
eine statisch erforderliche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche
Bewehrung hinaus in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die
Zusatzbewehrung angerechnet werden.

Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Bigeln mit verschweillten Blgel-
schléssern oder einer gleichwertigen Bewehrung (Steckbligel, Bligel nach
DIN EN 1992-1-1/NA, Bild NA.8.5 e) oder g) oder nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 8.4 verankerte Bewehrungsstabe). Die Blgelschiésser sind
versetzt anzuordnen.

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefuhrte Ruttelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann.

Fur die nachtraglich auf Beton aufgesetzten Verankerungen gemaf den Anlagen 23 und 24
ist bei Verzicht auf die Zusatzbewehrung die Lastubertragung auf das Tragwerk analog zu
ETAG 013, Abschnitt B.3.1 unter Verzicht auf Zusatz- und Hilfsbewehrung nachzuweisen.
Bei benachbarten Ankerplatten ist der unglinstige Einfluss aus der Uberlagerung von Beton-
spannungen aus der Lastiibertragung im Nachweis zu berlicksichtigen. Die Ankerplatten
mussen stets vollflachig eben aufliegen (auerhalb der Durchgangs-bohrungen). Die Festig-
keit des vorhandenen Betons bei nachtraglich aufgesetzten Verankerungen ist erforder-
lichenfalls durch Bauwerksuntersuchungen nachzuweisen.

760403.17 113 13.22/12
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3.8 Schlupf an den Verankerungen

Der Einfluss des Schlupfes an den Verankerungen (siehe Abschnitt 4.2.7) muss bei der
statischen Berechnung bzw. bei der Bestimmung der Spannwege berlicksichtigt werden.

3.9 Nachweis gegen Ermiidung
Im Rahmen des Zulassungsverfahrens wurde mit den an den Verankerungen und
Kopplungen durchgefiihrten Ermidungsversuchen bei einer Oberspannung von 0,65 fy eine
Schwingbreite von 35 N/mm? bei 2x10° Lastwechseln nachgewiesen.
An den Umlenksatteln gilt eine Schwingbreite von 35 N/mm? bei 2x10° Lastwechseln als
nachgewiesen.

3.10 Durchfithrung der Spannglieder durch Bauteile
Bei geraden Durchfiihrungen der Spannglieder durch Bauteile ist durch eine entsprechende

GroRe der Offnungen im Bauteil unter Berlicksichtigung der Bauwerkstoleranzen
sicherzustellen, dass ein Anliegen der Spannglieder am Bauteil ausgeschlossen wird.

3.1 Schutz der Spannglieder

Die Spannglieder sind gegen Ausfall infolge &uRerer Einwirkungen (z. B. Anprall von
Fahrzeugen, erhohte Temperaturen z. B. im Brandfall, Vandalismus) zu schitzen.
Spannglieder, die in einem verschlossenen Hohlkasten geftihrt werden, gelten als
ausreichend geschiitzt.

Spannglieder im Innern von Hohlkasten kénnen vor Korrosion als ausreichend geschiitzt
angesehen werden. Bei Anwendung auflerhalb von Hohlkdsten, insbesondere bei
korrosionsférdernder Umgebung, ist die Anwendbarkeit zu prifen.

3.12 Einzellitzenkopplungen
Die Kopplungen durfen nur verwendet werden, wenn die rechnerische Spannkraft an der
Kopplung  mindestens 0,7 Pno(x) nach  DIN EN 1992-1-1,  Abschnitt 5.10.3 (2),
Gleichung (5.43) betragt.
Die Kopplungen mussen in geraden Spanngliedabschnitten angeordnet werden, wobei beid-
seitig eine gerade Lange von mindestens 1,0 m vorhanden sein muss. Die Lage und Lange
des Kopplungshullrohres muss eine Bewegung Uber eine Lange von mindestens
1,2 Al + 50 mm sicherstellen, wobei Al die maximale Dehnldnge zum Zeitpunkt des
Vorspannens bedeutet.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Anforderungen und Verantwortlichkeiten

Fur die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausfuhrenden Spezialfirma gelten die
"DIBt-Grundséatze fur die Anwendung von Spannverfahren™.

4.2 Ausfiihrung
4.21 Allgemeines

Neben den fur Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN EN 13670 in
Verbindung mit DIN 1045-3 gelten die "DIBt-Grundsatze fur die Anwendung von Spann-
verfahren"*

Ausfihrende Spezialfirmen mussen fir die Anwendung dieses Spannverfahrens durch den
Hersteller auf der Grundlage der allgemeinen Verfahrensbeschreibung nach
Abschnitt 2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

4 Veroéffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 37 (2006), Heft 4.

780403 17 113 3.992/12
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422 SchweiBen an den Verankerungen
Das Schweillen an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:
a) Schweillen der Endgénge der Wendel zu einem geschlossenen Ring.

b) Zur Sicherung der zentrischen Lage der Wendel darf der Endring an die Ankerplatte
durch Schweillen angeheftet werden.

Nach dem Einbringen der Spannstahllitzen in die Hullrohre durfen an den Verankerungen
keine Schweilarbeiten mehr vorgenommen werden.

4.23 Einbau der Verankerungen, der Wende! und der Zusatzbewehrung

Die konischen Bohrungen der Lochscheiben missen beim Einbau sauber und rostfrei und
mit einem Korrosionsschutzmittel beschichtet sein. Die zentrische Lage der Wendel und der
Zusatzbewehrung ist durch Halterungen zu sichern. Ankerplatte bzw. Mehrflachenanker und
Lochscheibe missen senkrecht zur Spanngliedachse liegen.

Das Spannglied ist im Bereich von min. L1 nach der Verankerung geradlinig zu fihren (siehe
Anlagen 11 bis 13). Dabei ist zu unterscheiden zwischen Verankerungen, bei denen das
Spannglied planmé&Rig gerade gefiihrt wird und Verankerungen mit ankernaher Umlenkung.

Die StoBRstelle zwischen Ubergangsrohr und Anschlusshiilirohr st sorgfaltig mit
PE-Klebeband oder gleichwertig (z.B. Rohrmuffen) abzudichten, um erst ein Eindringen von
Beton und spéter den Austritt von Korrosionsschutzmasse zu verhindern.

Die Mindestbreite des Quertragers am Spann- und Festanker ergibt sich aus den
Anlagen 11 bis 13.

424 Einbau der Spannstahllitzen und der Hiilirohre

Alle Aussparungsrohre (Verankerungsbereich und Umlenkstellen) sind so zu befestigen,
dass sie beim Betonieren nicht verschoben werden kdnnen.

An allen Austrittsbereichen des Spanngliedes aus dem Bauwerk sind trompetenférmige
Aufweitungen Aa vorzusehen, die eine knickfreie unplanmaRige Abweichung der Lage der
Spanngliedachse von mindestens 3° erméglichen. Der Einbau des Hullrohrstranges und der
Spannstahllitzen erfolgt, wie in Anlage 21 beschrieben. Das Verrohrungsschema mit
Verbindungen und St6Ren ist auf Anlage 17 dargestellt.

Am Spannanker und am Festanker werden Anschlusshllrohre (siehe Anlagen 11 bis 13)
eingebaut. Am Festanker endet das Hullrohr ca. 5 cm vor dem Ubergangsrohr und wird
dauerhaft mit dem Hullrohr der freien Lange verbunden. Beim Spannanker wird das Hullrohr
soweit in den Quertrdger geschoben, dass es mindestens 10 cm Uber den Umlenkbereich
hinausreicht. Die erforderliche Einschubtiefe des Hullrohres am Spann und Festanker ist
vorher auszumessen und zu markieren. Vor dem Straffen des Spanngliedes ist die richtige
Lage am Spannanker nochmals zu kontrollieren und es ist zu protokoliieren, wie weit das
Hullrohr in den Quertrager reicht.

Die Aussparungen, die Umlenkformteile und die Umlenkhillirohre der Umlenkstellen miissen
sauber und glatt ausgefuhrt werden. Die Umlenkhillrohre werden vor dem Einziehen der
Hullrohre innen mit Gleitfett beaufschiagt.

425 Verhinderung von Querschwingungen der Spannglieder

Kritische Querschwingungen der Spannglieder infolge Verkehr, Wind oder anderer Ursachen
sind durch konstruktive Malnahmen zu vermeiden.

Bei Hohlkastenbriicken hat es sich als sinnvoll erwiesen, die Spannglieder in Abstanden von
35 m an den Brickenstegen zu befestigen. Auch dann noch auftretende Querschwingungen
sind in der Regel ohne schadlichen Einfluss.

Auferhalb von Hohlk&sten sind kleinere Befestigungsabstande der Hullrohre erforderlich.

760403 .17 112 3.992/19
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4.2.6 UnplanmiBiges Anliegen des Spannglieds und freies Abheben an Austrittspunkten
Ein unplanméaRiges Anliegen des Spannglieds am Bauwerk ist unzulassig.

An Austrittspunkten von Verankerungen und Umlenkstellen muss sich das Spannglied frei
abheben (es darf kein unplanmaRiges Anliegen (kein Knick) auftreten, siehe auch
Abschnitt 4.2.9). Das freie Abheben solite bereits nach dem Straffen und vor dem Verfiillen
mit heilBer Korrosionsschutzmasse an allen Austrittspunkten kontrolliert werden.

4.2.7 Verkeilkraft, Schiupf, Keilsicherung und Korrosionsschutzmasse im Keilbereich

Die Verankerungskeile sind mit 1,1 Pmo(x) (siehe Abschnitt 3.2) vorzuverkeilen, wenn die
Keile "Typ 30" mit Randel verwendet werden oder wenn die rechnerische Spannkraft an der
Verankerung 0,7 Pno(X) unterschreitet.

Wird nicht vorverkeilt, betragt der Schlupf, der bei der Festiegung der Spannwege zu beriick-
sichtigen ist, am Festanker 4 mm und an der beweglichen Einzeliitzenkopplung 8 mm. Bei
hydraulischer Vorverkeilung mit 1,1 Po(X) ist bei der Festlegung der Spannwege, auRer bei
der beweglichen Einzellitzenkopplung, kein Schiupf zu berticksichtigen.

Die Keile der Spannanker sind beim Verankern nach dem Spannen mit mindestens
0,1 Pmo(x) einzudriicken. Hier betragt der Schlupf 3 mm. Werden die Keile nicht eingedriickt,
betragt der Schlupf 6 mm (zur Halterung der Keile wird eine Resetscheibe verwendet).

4.2.8 Straffen und Einflillen von Korrosionsschutzmasse

Am Spannanker ist der Weg des Hullrohres bereits beim Straffen zu dokumentieren (siehe
auch Abschnitt 4.2.4).

Vor dem Vorspannen und dem Fullen mit heiRer Korrosionsschutzmasse Vaseline FC 284
wird das Spannglied mit mindestens 5 % und maximal 10 % Fyk gestrafft. Nach dem
temporaren Abdichten des Hullrohrstranges beim Spannanker, wird das Spannglied von
einem Anker ausgehend (in der Regel von einem ankernahen Punkt kurz vor dem néachsten
Tiefpunkt) mit heiler Korrosionsschutzmasse mit maximal 100 °C verpresst. Ohne weitere
Zwischenoéffnungen darf eine Lange von maximal 100 m verpresst werden. Im Abstand von
maximal 100 m werden im Spannglied an Tiefpunkten Zwischenoéffnungen vorgesehen und
dort Behalter mit heiler Korrosionsschutzmasse bzw. deren Zuleitungen bereitgestellt.
Sobald an einer Zwischentffnung Korrosionsschutzmasse austritt, wird von dort aus weiter-
verpresst. Bei kurzen Spanngliedern (Spanngliedidange <50 m) muss solange heiRe
Korrosionsschutzmasse eingepresst werden, bis an der Austrittsstelle heie noch flussige
Korrosionsschutzmasse austritt.

Vor der Durchfithrung weiterer Arbeiten muss die Korrosionsschutzmasse im Hullrohr auf
Umgebungstemperatur abkiihlen (ca. 30 °C): Dazu reicht in der Regel 1 Tag.

Nach dem Abkuhlen der Korrosionsschutzmasse werden alle Hochpunkte mit kaiter
Korrosionsschutzmasse nachverpresst (siehe Anlagen 17 bis 19 und 21). Nach dem Bohren
der dafur erforderlichen Verfullsffnungen wird die Temperatur der Korrosionsschutzmasse im
Hullrohr gemessen, um zu kontrollieren, ob diese sich ausreichend abgekiihit hat.

Alle Hohlrdume mussen vollstandig mit Vaseline FC 284 verfullt werden. Zur Kontrolle der
vollstandigen Verpressung mit Korrosionsschutzmasse ist das gesamte Spannglied
abzuklopfen. Ggf. vorhandene Fehlstellen miissen nachverpresst werden. Beim Setzen der
Verflll- und Entluoftungsoffnungen ist darauf zu achten, dass diese einen ausreichenden
Abstand zum Umlenkbereich haben und beim Vor- und Nachspannen nicht in den Umienk-
bereich gezogen werden.
4.2.9 Vorspannen und zuldssiger Vorspannweg

Die Litzen eines Spanngliedes werden gemeinsam vorgespannt. Das litzenweise
Vorspannen ist nur bei geraden Spanngiiedern zulassig. Dabei ist die Reihenfolge der Litzen
beim Vorspannen so zu wahlen, dass hochstens die Exzentrizitat der Spannkraft einer Litze
an der Verankerung auftritt, um die exzentrische Beanspruchung der Lochscheibe méglichst
gering zu halten.

780403 17 142290149
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Beim Festanker darf der Spannweg/Litzenziehweg durch das Vorspannen und Nachspannen
am Austritt aus dem Bauwerk/Quertréger maximal 10 cm betragen.

Fur jede Umienkstelle und am Spannanker ist der Anteil der beim Vorspannen auftretenden
inneren (Differenz von Litzenziehweg und Hullrohrverschiebung an der Markierung) und
auBeren Gleitung (Hullrohrverschiebung) von der bauausfiilhrenden Firma festzustellen und
zu protokollieren.

Am Spannanker ist der Weg des Hullrohres bereits beim Straffen zu dokumentieren. Beim
Spannanker geleitet das Hullrohr der freien Spanngliedlage beim Vor-und ggf. Nach-
spannen in das Anschlusshulirohr.

Zur Feststellung des Weges mit innerer Gleitung sind die zwischen 10 % Fyx und 100 % der
Vorspannkraft gemessenen Werte zu Grunde zu legen. Der Litzenziehweg ist fiir jede
Umlenkstelle und am Spannanker im Spannprogramm anzugeben.

Nach dem Straffen und Abkuihlen der Korrosionsschutzmasse sind am Spannanker und an
allen Umlenkstellen Markierungen auf dem Hullrohr anzubringen und ihre Ausgangslagen
einzumessen (siehe Anlage 19). Am Spannanker wird die temporare Abdichtung des
Teleskopiibergangs wieder getffnet und es wird eine Schelle zur Befestigung eines Ketten-
zuges am Hullrohr angebracht. Uber den Kettenzug ist erforderlichenfalls zur Erzielung
aulerer Gleitung des Hullrohrs auch im Spannankerbereich das mit dem Vorspannen der
Litzen simultane Mitziehen des Hullrohres moglich. Bei im Spannankerbereich planmaRig
umgelenkten Spanngliedern kann in der Regel auf das Mitziehen des Hullrohrs verzichtet
werden.

Die Wege des Hulirohrs sind zu messen und mit den rechnerisch ermittelten Wegen der
Spannstahllitzen zu vergleichen (jede Umlenkstelle und Spannanker). Der Anteil an innerer
Gleitung (Differenz von Litzenziehweg und Verschiebung des Hullrohrs an der Markierung)
beim Vorspannen (nach dem Straffen) darf maximal 10 % des Ziehweges und maximal
10 cm betragen (der kieinere Wert ist malgebend). Der Anteil an &uRerer Gleitung des
Hullrohres (Verschiebung des Hullrohres) muss mindestens 90 % des Ziehweges betragen.
Bei Einhaltung dieser Bedingungen ist eine Beschrénkung des Vorspannweges nicht
erforderlich. Ausgenommen von dieser Bestimmung sind gerade Spannglieder ohne
planmaBige oder unplanmaiige Umlenkungen.

Am Spannanker darf sich das Hulirohr auRerdem nicht aufstauchen, so dass zuséatzlich die
Ausgangslage und der gesamte Weg des Huillrohrs (Straffen und Vorspannen) zu messen
und zu dokumentieren sind, um nachzuweisen, dass im Endzustand die Lage gemafR
Antagen 12 bzw. 13, Abbildung C erreicht wurde.

Ein Nachspannen der Spannglieder, verbunden mit dem L&sen der Keile und unter Wieder-
verwendung der Keile, ist zulassig. Die beim vorausgegangenen Anspannen sich ergebenen
Klemmstellen missen nach dem Nachspannen und dem Verankern um mindestens 15 mm
in den Keilen nach aufien verschoben liegen. Nachspannwege < 15 mm sind unzul&ssig.

Spatestens nach Aufbringen der volien Vorspannung ist an den Verankerungs- und Umlenk-
stellen zu Uberpriifen, ob das Spannglied sich an den Austrittspunkten abgehoben hat. Ist
dies nicht der Fall, ist das Spannglied auszubauen und die entsprechende Stelle nachzu-
bessern. Ob dasselbe Spannglied wieder eingebaut werden kann, ist in Absprache mit dem
Bauherrn festzulegen.

4.210 KorrosionsschutzmaRnahmen nach dem Vorspannen

Die Herstellung des Korrosionsschutzes der Verankerungsbereiche erfolgt durch eine
Schutzhauben und einem System aus Abschiussplatte und flexibler Abdeckkappe bzw.
Abdeckrohrchen, die mit Korrosionsschutzmasse verfullt werden (siehe Anlagen 6,
7 und 21).

Der StoR zwischen dem Anschlusshilirohr und dem Hullrohr am Spannanker ist dauerhaft
durch eine Ubergangsschweilmuffe zu verschlieen.

Die Hohlraume mussen vollstéandig mit Vaseline FC 284 verfullt werden.
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4.211 Nachspannen

Ein Nachspannen der Spannglieder, verbunden mit dem Lésen der Keile und unter Wieder-
verwendung der Keile, ist zugelassen (siehe Abschnitt 4.2.9).

Vorarbeiten sind das Entfernen der Schutz- und Sicherungshauben und des StoRes
zwischen dem Anschlusshillrohr und dem Hullrohr beim Spannanker. Wie beim Vorspannen
sind Markierungen auf dem Huilrohr aufzubringen und ihre Ausgangslagen einzumessen.
Die Wege des Hullrohrs sind zu messen und mit den rechnerisch ermittelten Wegen der
Spannstahllitzen zu vergleichen (jede Umlenkstelle und Spannanker). Der Anteil an innerer
Gleitung (Differenz von Litzenziehweg und Verschiebung des Hulirohrs an der Markierung)
beim Spannen darf maximal 10 % des Ziehweges und maximal 10 cm betragen (der kieinere
Wert ist maligebend). Dabei mussen die Wege aus dem Vorspannvorgang mitberticksichtigt
werden. Bei Einhaltung dieser Bedingung ist eine Beschrankung des Nachspannweges nicht
erforderlich.

Wird bei der inneren Gleitung an einer Stelle des Spanngliedes der Wert von 10 cm erreicht,
so darf das Spannglied nicht weiter nachgespannt werden. Wurde der Wert von 10 cm
bereits beim Vorspannen erreicht, so ist das Nachspannen nicht zulassig.

Am Spannanker darf sich das Hullrohr aulerdem nicht aufstauchen (siehe Abschnitt 4.2.9).
Nach dem Nachspannen werden die Korrosionsschutzmanahmen nach Abschnitt 4.2.10
durchgefuhrt.

4212 Auswechsein von Spanngliedern

Der Ausbau von Spanngliedern und anschlieRende Einbau neuer Spannglieder ist méglich
(siehe Anlage 21). Die Bedingungen, unter denen Spannglieder ausgetauscht werden
konnen, die Anzahl der Spannglieder, die gleichzeitig ausgetauscht werden durfen, sowie
die bauseitigen Vorkehrungen, die schon bei der Bauwerksplanung vorgesehen werden
mussen, sind im Einzelfall festzulegen.

Fur jeden Anwendungsfall sind die beim Trennen der Spannglieder zu beachtenden Arbeits-
anweisungen und Arbeitsschutzmaf3nahmen vom Ausfuhrenden festzulegen und mit dem
Bauherrn abzustimmen.

4.213 Einzeliitzenkopplungen

Die Einzellitzenkopplungen mussen gemafl Anlage 25 versetzt angeordnet werden. Die
Litzen sind zur Sicherung der Einschubtiefe mit Farbmarkierungen zu versehen.

5 Normenverzeichnis

Folgende Normen werden in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung in Bezug genommen:

ETAG 013:2002:06 Leitlinie fur die Europaische Technische Zulassung fiir Bausatze
zur Vorspannung von Tragwerken

DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1:
Bemessung und Konstruktion

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und

Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004+AC:2010

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken - Teil 1-1: Aligemeine Bemessungsregeln und Regeln
far den Hochbau

DIN EN 13670:2011-03 Ausfihrung von Tragwerken aus Beton; Deutsche Fassung
EN 13670:2009

4 42 9. .00/40
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DIN 1045-3:2012-03 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3:
Bauausfiihrung Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

DIN EN 523:2003-11 Hullrohre aus Bandstahl fur Spannglieder

DIN EN 1369:1997-02 Magnetpulverprifung; Deutsche Fassung EN 1369:1996

DIN EN 12680-3:2003-06 Ultraschallprifung, Teil 3: Gussstiucke aus Gusseisen mit Kugel-

graphit, Deutsche Fassung EN 12680-3:2003

DIN EN ISO 12944-4:1998-07 Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahibauten durch
Beschichtungssysteme - Teil 4: Arten von Oberflachen und Ober-

flachenvorbereitung (ISO 12944-4:1998): Deutsche Fassung
EN ISO 12944-4:1998
DIN EN ISO 12944-5:2008-1 Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch

Beschichtungssysteme - Teil 5: Beschichtungssysteme
(15012944-5:2007); Deutsche Fassung EN ISO 12944-5:2007

DIN EN ISO 12944-7:1998-07 Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme - Teil 7:  Ausfihrung und Uberwachung
der Beschichtungsarbeiten (ISC 12944-7:1998);
Deutsche Fassung EN ISO 12944-7:1998

DIN EN 10204:2005-01 Metallische  Erzeugnisse - Arten  von  Priifbescheinigungen;
Deutsche Fassung EN 10204:2004

DIN-Fachbericht 102:2009-03 Betonbricken
DAfStB-Heft 525:2003-09 Erlauterung zur DIN 1045-1 einschlieBlich Berichtigung 1:2005-05
DAfStB-Heft 600:2012 Erlauterung zu DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA

Richtlinie DVS 2207-1:2005-09 Schweiflen von thermoplastischen Kunststoffen, Heizelement-
schweiften von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PE-HD

Richtlinie DVS 2212-1:2006-05 Prifungen von Kunststoffsch' tfgruppen lund H

Lt

Dr.-Ing. Lars Eckfeldt
Referatsleiter
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BBV Externes Litzenspannverfahren Typ E

Ubersicht Verankerungen

1. Spannanker (S) BBVL3-BBVL?S

_tnpnn it

3. Spannanker (S) BBV L12-BBV L 31

Mehrfiachenanker

Lochscheibe

4. Festanker (F) BBVL12-BBVL 31

Mehrflachenanker

- . ,__ ___________ .

Lochscheibe

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Ubersicht Verankerung
Technische Angaben
BBVL3E-L9E

Anlage 1
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Spannstahlgiite: St 1570/1770
Technische Angaben BBV L3 E-BBV L9 E
Spanngliedbezeichnung Einheit BBVL3 BBVL 4 BBVLS5 BBVL 7 BBVLY
. O O OOO OOO
Lochbild = @ OOO 00 g 08 o o g kS
Anzahl der Litzen, St1570/1770 n 3 4 5 7 9
150mm? : Querschnitt Ap mm? 450 600 750 1050 1350
150mm? : Gewicht kg/m 3,52 4,69 5,86 8,20 10,55
150mn? : Pp,= 0,90 T, 10 Ap * kN 608 810 1013 1418 1823
150mN? : Prygg= 0,85-Fo 110Ap * kN 574 765 956 1339 1721
150mn? : Bruchlast F=n-150-1770/1000 kN 797 1062 1328 1859 2390
140mm : Querschnitt Ap mm? 420 560 700 980 1260
140y : Gewicht kg/m 3,28 4,37 5,47 7,65 9,84
140mn? : P, = 0,90-F,0 1 Ap * kN 567 756 945 1323 1701
140mn? : Ppo= 0,850 1 AD * kN 536 714 893 1250 1607
140mm? : Bruchlast F,=n-140-1770/1000 kN 743 991 1239 1735 2230
Reibungsverluste
Spannanker A PuS % 1,2 1,2 1,2 1,1 1,0
mittlerer Reibungswert p - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Hitlrohr aus PE (SDR17)
Innendurchmesser mm 40,8 53,6 53,6 66,0 66,0
Rohrwanddicke mm 4,6 4,7 47 45 45
Aufiendurchmesser mm 50 63 63 75 75
Minimaler Umle nkradius, Standardwerte m 3,00 3,00 3,00 3,10 3,90
Minimaler Umle nkradius, reduzierte Werte m 2,20 2,20 2,20 2,20 2,80
Litzeniliberstande ** mm 215 215 700 710 820
* basierend auf fpo.1k = 1500 N/mm? (St 1570/1770)
** Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe, geringere Uberstinde nach Riicksprache
mit BBV Systems GmbH mdéglich

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Spannstahigite St 1570/1770 Anlage 2

Technische Angaben

BBVL3E-LSE
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Spannstahlgiite: St 1570/1770

Technische Angaben BBV L12E - BBV L31 E

Spanngliedbezeichnung Einheit BBVL 12 BBVL 15 BBVL19 | BBVL22 | BBVL27 | BBVL31
Lochbild - @@

N/
Anzahl der Litzen, St1570/1770 n 12 15
150mn?? : Querschnitt Ap mm? 1800 2250 2850 3300 4050 4650
150mn?? : Gewicht kg/m 14,06 17,58 22,27 25,78 31,64 36,33
150mn? : Pq,= 0,905 110 Ap * kN 2430 3038 3848 4455 5468 6278
150 : P o= 0,85-F0 10 AP * kN 2295 2869 3634 4208 5164 5929
150mnt : Bruchlast Fy=n-150-1770/1000 kN 3186 3083 5045 5841 7169 8231
140mn? : Querschnitt Ap mm? 1680 2100 2660 3080 3780 4340
140mn?? : Gewicht kg/m 13,12 16,40 20,77 24,05 29,51 33,88
140mn? : P, = 0,905 4 Ap * kN 2268 2835 3591 4158 5103 5859
140mn? : Ppygg= 0,855 1cAp * kN 2142 2678 3392 3927 4820 5534
140mn : Bruchlast Fy=n-140-1770/1000 kN 2974 3717 4708 5452 6691 7682
Reibungsverluste
Spannanker  APuS % 0,8 0,8 0,8 0,6 0,8 0,8
mittierer Reibungsbeiwert y - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Hiillrohr aus PE (SDR17)
Innendurchmesser mm 79,2 96,8 96,8 96,8/110,2 110,2 123,4
Rohrwanddicke mm 54 6,6 6,6 66/74 7.4 8,3
AuBendurchmesser mm 90 110 110 #1107 125 125 140
Minimaler Umienkradius, Standardwerte m 4,00 3,80 4,80 5,50/4,80 6,00 5,80
Minimaler Umlenkradius, reduzierte Werte m 2,90 2,80 3,50 4,00/3,60 4,40 4,30
Hitlirohr aus PE (SDR22) ****
innendurchmesser mm - 100 100 10071136 113,6 127,2
Rohrwanddicke mm - 5,0 5,0 50/57 57 6,4
AuBendurchmesser mm - 110,0 110,0 #110/125 125 140
Minimaler Umienkradius, Standardwerte m - 4,10 5,20 6,00/5,10 6,30 6,10
Minimaler Umlenkradius, reduzierte Werte m - 3,00 3,80 4,40/ 3,80 4,60 4,40
Litzeniiberstinde ** mm 800 800 1100 1100 1200 1200

* und ** siehe Anlage 2

Verankerungskeile Typ 30

ohne Rindel

**** optional nach Rucksprache mit BBV Systems GmbH

Bei vorverkeilten Festankern sind wahlweise geréndelte

Keile verwendbar

Keilsatze fiir die Verankerung der 150 mm? Litze (0,62

# Verwendung der kleineren Hullrohrdurchmesser nur nach Riicksprache mit BBV Systems GmbH

tragen an der Oberseite den Aufdruck 0.62.

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Spannstahlgite St 1570/1770

Verankerungskeil Typ 30

Technische Angaben, BBVL 12 E-BBVL31E

Anlage 3

mEanan 47
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Spannstahlgiite: St 1660/1860
Technische Angaben BBV L3 E -BBV L9 E
Spanngliedbezeichnung Einheit BBVL 3 BBVL 4 BBVLS5 BBVL7 BBVLY
0 e} o] 0C%c
Lochbild . o o 0 0 808 ooco
O Q0 o) 0,0
Anzahl der Litzen, St1660/1860 n 3 4 5 7 9
150mn? : Querschnitt Ap mm? 450 600 750 1050 1350
150mn? : Gewicht kg/m 3,52 4,69 5,86 8,20 10,55
150 : Ppya,= 0,900 40 AD * kN 648 864 1080 1512 1944
150M? : Ppop= 0,85-F50 10 Ap * kN 612 816 1020 1428 1836
150mn? : Bruchiast F,=n-150-1860/1000 kN 837 1116 1395 1953 2511
140mm? : Querschnitt Ap mm? 420 560 700 980 1260
140mn? : Gewicht kg/m 3,28 4,37 547 7,65 9,84
140mn? : Pp,a,= 0,900 1cAp * kN 605 806 1008 1411 1814
140mn? : Ppyg= 0,850 1 Ap * kN 571 762 952 1333 1714
140mn? : Bruchlast F,=n-140-1860/1000 kN 781 1042 1302 1823 2344
Reibungsverluste
Spannanker A PpS % 1,2 1,2 1,2 1,1 1,0
mittlerer Reibungsbeiwert i - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Hiiitrohr aus PE (SDR17)
Innendurchmesser mm 40,8 53,6 53,6 66,0 66,0
Rohrwanddicke mm 46 47 47 4,5 45
AuRendurchmesser mm 50 63 63 75 75
Minimaier Umlenkradius, Standardwerte m 3,20 3,10 3,10 3,30 4,10
Minimaler Umlenkradius, reduzierte Werte m 2,30 2,30 2,30 2,30 3,00
Litzeniiberstinde ** mm 215 215 700 710 820
*  basierend auf fpo,1k = 1600 N/mm? (St 1660/1860)
** Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe, geringere Uberstande nach Riicksprache
mit BBV Systems GmbH mdéglich
BBV Externes Spannverfahren Typ E
N Anlage 4
Spannstahigite St 1660/1860 9
Technische Angaben
BBYL3E-BBVLY9E
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Spannstahlgiite: St 1660/1860
Technische Angaben BBV L12 E -BBV L31 E
Spanngliedbezeichnung Einheit BBVL 12 BBVL 15 BBVL19 | BBVL22 | BBVL27 | BBVL3
Lochbild -
Anzahl der Litzen, St1660/1860 n 12 15 19 31
150mn? : Querschnitt Ap mm? 1800 2250 2850 3300 4050 4650
150mi? : Gewicht kg/m 14,06 17,58 22,27 25,78 31,64 36,33
150mn? : Py,o= 0,90-T50 0 AD * kN 2592 3240 4104 4752 5832 6696
150maT? : Prgyy= 0,85-F5 1icAp * kN 2448 3060 3876 4488 5508 6324
150mn? : Bruchlast F,=n-150-1860/1000 kN 3348 4185 5301 5138 7533 8649
140mn? : Querschniit Ap mm2 1680 2100 2660 3080 3780 4340
140mn? : Gewicht kg/m 13,12 16,40 20,77 24,05 29,51 33,88
140mn? : Pyyo= 0,900 404D * kN 2419 3024 3830 4435 5443 6250
140m? 2 Proogy= 0,85T 10 Ap * kN 2285 2856 3618 4189 5141 5902
140mn? : Bruchlast F,=n-140-1860/1000 kN 3125 3906 4948 5729 7031 8072
Reibungsverluste
Spannanker A PpS % 0,8 0,8 0,8 0,6 0,8 0,8
mittlerar Reibungsbeiwert u % 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Hiillrohr aus PE (SDR17)
Innendurchmesser mm 79,2 96,8 96,8 96,8/110,2 110,2 123,4
Rohrwanddicke mm 54 6.6 6.6 6,6/7,4 74 83
Aufendurchmesser mm 90 110 110 #110/125 125 140
Minimaler Umlenkradius, Standardwerte m 4,10 4,00 5,00 5,80/5,90 6,30 6,10
Minimaler Umlenkradius, reduzierte Werte m 3,00 2,90 3,70 4,20/3,70 460 4,50
Hiillrohr aus PE (SDR22) ****
Innendurchmesser mm - 100 100 100/113,6 113,6 127,2
Rohrwanddicke mm - 5,0 50 50/5,7 57 64
Aufendurchmesser mm - 110,0 110,0 #110/125 125 140
Minimaler Umlenkradius, Standardwerte m - 4,40 5,50 6,30/ 5,40 6,70 6,40
Minimaler Umlenkradius, reduzierte Werte m = 3,20 4,00 460/ 4,00 4,90 4,70
Litzeniiberstinde ** mm 800 800 1100 1100 1200 1200
* und ** siehe Anlage 2
**** optional nach Ricksprache mit BBV Systems GmbH
# Verwendung der kleineren Hullrohrdurchmesser nur nach Riicksprache mit BBV Systems GmbH
BBV Externes Spannverfahren Typ E
Anlage 5

Spannstahlgute St 1660/1860
Technische Angaben
BBVL12E-BBVL31E

TERARAN 47




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Verankerung mit Ankerplatten L3 E-L9E

Spannanker (S)
Einfllléffnung
bzw. Entliftung Lochscheibe
Stopfen Abschluplatte

Litze mit PE-Mantel

VerschluBstopfen

Verpresseinheit/Entliiftung

i Ubergangsrohr

LitzenOberstand zum Nachspannen
Abdichtung

Schutzhaube Ankerplatte
Festanker (F)
Lochscheibe umwickelt mit
Korrosionsschutzbinde
flexible Abdeckkappe
Einfalléfinung
bzw. Entlaftung

y Zusatzbewehrung
Wendelbewehrung

Schutzhaube /

Alternativ:
Bei Wegfall der flexiblen Abdeckkappe, muft die
Schutzhaube mit Korrosionsschutzmasse verftilit werden

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anlage 6

Spannanker (S) und Festanker (F)
Technische Angaben
BBVL3E-BBVLO9E

4 4an o nntan



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017 lnsti;ggt
ir

Bautechnik

Verankerung mit Mehrflichenanker L12E-L31E

Spannanker (S)
Mehrflichenanker Ubergangsrohr
Litze mit PE-Mantel VerschluBstopfen
Stopfen Lochscheibe
_____ —-

NN N S A
LitzenOberstand zum Nachspannen L

) 7 o E)/op/ %
AbschiuBplatte /
Schutzhaube Wendel

Dichtun Zusatzbewehrung

Einfulléffnung
bzw. Entliiftun

Festanker (F)
VerschiuB3stopfen

Mehrfidichenanker
o ./ o

Abschluf,

Einfalldfinung flexible Abdeckkappe
bzw.Entlliftun

Schutzhaube /

Alternativ: Zusatzbewehrun

Bei Wegfall der flexiblen Abdeckkappe, muB die
Schutzhaube mit Korrosionsschutzmasse verfiilt werden

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Spannanker (S) und Festanker (F) Anlage 7
Technische Angaben
BBVL12E-BBVL31E

ZERRAN 17 1423.92/12



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017

Deutsches

Bautechnik

Institut
fir

Achs- und Randabstande

Spanngliedbezeichnung L3 | ta | 15 | L7 | LZR | 19 | L9R
Einh. Ankerplatte

Mindest-Achsabstand *

femj,cupe = 30 N/mm?2 ** mm | 215 x 190 | 245 x 220 | 275 x 245 | 325 x 285 | 305 x 305 | 370 x 325 | 350 x 350
femj,cube 2 34 N/mm? mm | 200 x 175 | 230 x 205 | 260 x 230 | 305 x 270 | 290 x 290 | 345 x 305 | 325 x 325
femj, cube 2 40 N/mm? mm | 185 x 180 | 215 x 185] 235 x 210 | 280 x 245 | 265 x 265 | 320 x 275 | 300 x 300
| femj,cuve = 45 N/mm? mm | 170 x 150 | 200 x 175 ] 225 x 195 | 260 x 230 | 245 x 245 | 295 x 265 | 280 x 280
Mindest-Randabstand ***

femi,cube 2 30 N/mm? ** mm | 130 x 115 145 x 130 ] 160 x 145|185 x 165 | 175 x 175 205 x 185 195 x 195
femj,cuve = 34 N/mm? mm | 120 x 110} 135 x 125 150 x 135|175 x 155 [ 165 x 165 195x 175 185 x 185
fermj, cuve = 40 N/mm? mm | 115 x 100 | 130 x 115 140 x 125 160 x 145 | 155 x 155 | 180 x 160 | 170 x 170
ferm), cuve = 45 N/mm? mm | 105x 95 | 120 x 110 | 135 x 100 | 150 x 135 | 145 x 145 210 x 155 | 160 x 160
Spanngliedbezeichnung L1i2 | L15 | L1838 | t2z | rL27 | L31

Einh. hehrflachenankar

Mindest-Achsabstand *

femj cupe 2 28 N/mm? (quadratisch) ** mm 405 450 505 545 605 645

Temj,cube 2 34 NV'mm? (quadratisch) mm 370 415 465 500 550 585

femy cuve = 40 N/mm? (quadratisch) mm 340 380 430 460 510 545

femy, cuve = 45 N/mm? (quadratisch) mm 325 360 405 435 485 520
Mindest-Randabstand ***

femy,cuve = 28 N/mm? (quadratisch) ** mm 225 245 275 295 325 345

femy, cube = 34 N/mm? (quadratisch) mm 205 230 255 270 295 320

femj,cuve = 40 N/mm? (quadratisch) mm 190 210 235 250 275 295

femj,cube 2 45 N/mm? (quadratisch) mm 185 200 225 240 265 280

** femj,cube = 30 N/mm? gilt fur BBV L3 bis L9
fecmj,cube = 28 N/mm?2 gilt fur BBV L12 bis L31

*** Minimaler Randabstand: Achsabstand/2 +20mm (Aufrunden in 5er Schritten)

* die Verankerungsabstande kénnen in einer Richtung auf 85% der Tabellenwerte reduziert werden, wenn sie
gleichzeitig in der anderen Richtung entsprechend vergréert werden.

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Achs- und Randabstande
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

Anlage 8

7RRRAN 17

1412 2.2992/12



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017 Insti;gt
ar
Bautechnik

Abmessungen der Einzelteile fiir die Verankerungen

Spanngliedbezeichnung | Einheit L3 L4 L5 L7 | L7R | L9 | LO9R | L12 L15 L19 122 L27 L31
Ankerplatte, eckig
Seitenlange a mm 160 180 195 | 215 - 250 - - - - - - -
Seitenlénge b mm 140 | 160 170 | 190 - 220 - - - - - - -
Dicke T mm 25 25 30 35 - 35 - - - - - - -
Lochdurchmesser DL mm 72 81 83 93 - 113 - - - - - - -
Ankerplatte, rund ‘
Durchmesser aD mm - - - - 230 - 265 - - - - - -
Dicke T mm - - - - 35 - 35 - - - - - -
Lochdurchmesser DL mm - - - - 93 - 113 - - - - - -
Mehrflichenanker
Durchmesser D mm - - - - - 240 270 300 | 327 | 360 | 382
Hoéhe H mm - - - - - 182 203 227 248 272 294
Dicke 1. Flache T mm - - - - - 22 23 27 28 32 34
Loch-@, oben 2 Lo mm - - - - - 131 150 163 183 199 208
Loch-@, unten @ Lu mm - - - - - 123 139 148 165 176 182
Lochscheibe
Durchmesser 2D mm 104 | 104 115 132 160 180 200 220 | 245 | 265 | 280
Dicke T mm 65 65 70 75 75 80 82 92 105 120 | 125
Absatz A mm 68 77 79 89 109 127 146 159 179 195 204
Lochkreis el/e2 mm 45/- | 54/- | 56/- 66/- 86/- *) 56/120 *) *) *) )
Lochscheibe - Typ 2
Durchmesser oD mm 104 114 120 133 160 180 194**) 220 245 265 280
Dicke T mm 45 50 50 50 50 61 60 77 77 91 87
Absatz gA mm 68 77 79 89 109 127 146 159 179 195 | 204
Lochkreis el/e2 mm 45/- | 54/- | 56/- 66/- 86/- *) 56/120 *) *) *) *)
Ubergangsrohr
Max. AuRendurchmesser mm 70 79 81 91 111 131 147 156 173 184 190
Lénge min. mm 2325 | 2355 | 2375 2425 2475 2265 2265 2340 | 2365 | 2465 | 2320
*) Raster, siehe Abbildung unten links: BBV L12, 19, 22, 27 und 3 **) alternativ 200 mdglich
Mehrflachenanker (Ankerkorper) Lochscheibe Ankerplatten, rechteckig Ankerplatte, rund
H T 2 oD _T
22— L Y] |
777 ] 11
o8 1 — B Y S5 1 » i
: | 7 2z w] M -
% T N 7 BBV L12, 19, 22, 27 und 31
= Konen sind auf Geraden zu einem
Raster angeordnet. o0
T BBVEL3. 4,5, 7 9und 15 o
Alle Konen liegen auf ein oder A
zwei Lochkreisen (e1 und e2). P
% T e
[}
BBV Externes Spannverfahren Typ E
Anlage 9

Abmessungen der Einzelteile
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

TERRAAN 17 142 2.992/12



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017

Deutsches
Institut

far

Bautechnik

Spannanker (S) und Festanker (F)

Wendel und Zusatzbewehrung

R liedbezeich Eiheit L3 | t4 | s | L7 | L9 L12 | L15 | L9 [ L2 | 27 | L31
RaingRechezeIcniiung el Ankerplatte Mehrflachenanker
Wendel *
Stabdurchmesser
fornicube = 28/30 N/mm? ** mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
femi.cube 2 34 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 16 18 16 16 16
femi.cupe = 40 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
femi.cube 2 45 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
d auBen *)
femi.cubs = 28/30 N/mm?= ** mm 140 160 180 200 240 300 345 390 430 490 520
Tomicupe 2 34 N/mm? mm 135 150 170 190 230 300 340 380 410 450 480
femi.cube 2 40 N/mm? mm 130 135 160 190 225 285 320 360 380 430 460
femi cube = 45 N/mm? mm 120 120 140 180 220 270 315 340 365 410 430
min. Lédnge
femicube 2 28/30 N/mm2** | mm 200 230 250 300 380 350 400 450 450 550 550
femi.cube 2 34 N/mm? mm 180 210 240 270 310 300 350 400 450 470 470
ferni.cube = 40 N/mm? mm 170 200 220 250 290 300 300 350 350 450 450
femi.cube = 45 N/mm? mm 160 180 200 250 275 250 250 300 300 350 350
min. Ganghthe
femi.cube 2 28/30 N/mm? ** mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
femi.cube 2 34 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
femi.cube = 40 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
fermi.cube 245 N'mm?2 mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
Windungen
fermi cupe = 28/30 N/mm? ** n 3 7 7.5 7 8 5 9 10 10 12 12
femi.cube 2 34 N/mm? n 55 6,5 7 8.5 7 7 8 8 10 10,5 105
femi.cube =40 N/mm? n 8.5 6 6,5 a 7 7 7 8 8 10 10
femi.cube = 45 N/fmm? n 5,0 5,5 7 8 2,5 & 6 7 7 8 =}
Zusatzbewehrung/Bligel **
Anzahl /o
femicupe 2 28/30 N'mm2*> | Anzx@ | 4610 | 4012 | 4514 | 4214 | 5014 | 6012 | 5214 | 6016 | 7016 |11016| 12316
femi.cube 234 N'mm? AzxO| 4010 | 5610 | 50612 | 5012 | 5014 | 6014 | 8014 | 7216 | 8016 | 9020 | 10220
femi.cube = 40 N/mm? Azx0| 4p8 | 4012 | 5612 | 5012 | 5014 | 5016 | 6216 | 7516 | 3620 | 8620 | 10220
femi.cube 2 45 NF'mm? Azx0 )| 408 | 410 | 4012 | 4012 | 60612 | 5016 | 6216 | 8016 | 8016 | 8220 | 9520
Anordnung hinter Anker-
Platte bzw. Ankerksrper A/B | A/B A/B | A/B A/B | A/IB | A/IB | A/IB | AIB | A/B | A/B
formi.cupe 2 28/30 N/mm? ** mm |45/60 45/70 | 50/75|55/95|55/80|50/70{50/95| 50/80|50/80|60/60 | 60/55
femi cube = 34 N/mm? mm | 45/55|45/50 | 50/55|55/65)55/75|50/65|50/55|50/70|50/65|60/65 60/55
femi.cube = 40 N/mm? mm | 45/55|45/60 | 50/50 | 55/60)55/70|50/70|50/65| 50/60 | 50/75 | 60/65 | 60/55
| formi cupe =45 Nfmm? mm | 45/50 | 45/55|50/60|55/75|55/50 | 50/85|50/60| 50/55 | 50/50 | 60/60 | 60/55
* Nennmafe, Toleranzen beim DIBt hinterlegt
**  siehe Anlage 8
***  Seitenlange Bige' = Mindest-Achsabstand — 20 mm
L . B
Prinzipskizzen: L3E —-L9E L12E-L31E TTT1 // v
& P
e .
YA
BBV Externes Spannverfahren Typ &
Anlage 10
Wendel und Zusatzbewehrung g
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

FEARAN 47



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017 lnsti;gt
lir

Bautechnik

Anschluss Festanker — Hillirohrstrang

A Bauzustand mit Schalkérper, gerades Anschiusshiilirohr

Mehrildchenankar

gerade Stracke min, L1 K

*) Aufweitung Schalkérper @S und Lange K: In Abhangigkeit der gewahlten SchweiRmuffe sind nach Rucksprache mit BBV Systems
GmbH auch kleinere Aufweitungen méglich

B Zustand vor dem Spannvorgang, Anschluss des Hiillrohrstrangs
Lochscheibe

PE-Hillrohr

2 500mm

gerade Strecke min. L1

C Endzustand, Anschluss des Huillrohrstrangs

Mehefiachenanker PEHaliohe
HWSM
Obe: r )
Lochscheibe "o/ o of o Anschlusshtlirohr HWSM
y verschweifdt

n{“mm'“‘ ==a ‘ e

Abmessungen siehe Anlage 12

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Festanker Anschluss Hillrohrstrang Anlage 11

Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

Foonan 47 R



Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017

Deutsches

Institut
far
Bautechnik

DIbt

Anschluss Spannanker — Hiillrohrstrang

A Bauzustand mit Schalkorper, gerades Anschiusshilirohr

gerade Srecke min. L1

28

) Aufweitung Schalkérper @S und Lange K: In Abhéngigkeit der gewahlten Schweifimuffe sind nach Ricksprache mit
BBV Systems GmbH auch kieinere Aufweitungen méglich

B Zustand vor dem Spannvorgang, Anschluss des Hiilirohrstrangs

Obe: Anschiussholirohr
/ PE-Hilirohr HWSM
L —é .
— e Ll
zmomomw ‘ . ‘I\I \Mmgrjrel\bd&dzm
ammum 2100mm

gerade Strecke min. L1

C Endzustand, Anschluss des Hiillrohrstrangs

HWSM = Heizwendelschweilmuffe

Spanngliedbezeichnung Einh. L3E L4E L5E L7E L9 E L12E | L15SE | L19E L22 E L27E | L31E
AuBendurchmesser Hiillrohr  _mm 50 63 63 75 75 80 110 116 110/125 125 140
Anschlusshiilirohr
AuBendurchmesser mm 63 75 75 80 50 110 125 125 140 140 160
Mindestwanddicke mm 4,3 4,3 4.3 5.1 5,1 6,3 4,8 4.8 4,3 4,3 6,2
Aufweitung Schalkorper @S *) mm 201 213 213 233 238 263 279 285 288/285 311 330
Lénge Schalkérper K *) mm 338 331 331 348 411 421 435 519 5751512 613 592
gerade Strecke min. L1
Hullrohr aus PE SDR 17 mm 660 780 860 870 1100 1270 1530 1440 | 1420/1710} 1870 2370
Hullrohr aus PE SDR 22 mm - - - - - - 1580 1500 | 1480/1760| 2020 2430
BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anlage 12

Spannanker, Anschluss Hulirohrstrang

Technische Angaben

BBVL3E-BBVL31E

7ERRRN 47
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017 Insti;t_;t
ar

Bautechnik

Anschluss ankernahe Umlenkung — Spannanker

A Bauzustand mit Schalkodrper, Anschlusshiillrohr, vorgebogenes Stahirohr
Mehrllchenanker Obergangsmhr An:chlu“hnlmhr vomeboqen-s Stahirohr

Vo oo ofo o b S @ T
iy Z/ / S / Z’ /‘“ L

siehe Anlage 10bzw. 11

“\__Schakbmper

: ya
gerade Strecke min. L1 Umlenkwinkel ¢,
Ag > 3¢

B Zustand vor dem Spannvorgang, Anschiuss des Hiillrohrstrangs

L " Mehrfiachenanker Ubergeng srohs vorgebogenss Stahlirohr
i ——

yayay/ »//im&ievm_m

Hillrohr aus PE

72 1 - s % ——==
) ) / ) S ! Py / /,/ > ]
A s ) /77\ E
P = ‘ / ‘ / / >\ | HWSM (au‘gascheben)

Umienkwinke o
Aa 230
2 100mm

*) 2 Spannweg + 50mm + ggf.Nachspannweg oder 2 500mm, der gréRere Wert ist mafgebend!

gerade Strecke min. L1

C Endzustand, Anschiuss des Hiillrohrstrangs

HWSM = Helzwendelschwelﬁmuffe

Spanngliedbezeichnung Einh. L3E L4E L5 E L7E L9E L12E | L15E | L19E 122 E L27E | L31E
AuBendurchmesser Htilirchr mm 80 63 €3 75 75 90 110 110 110/125 125 140

Anschiusshiillrohr

Aulendurchmesser mm

Mindestwanddicke mm Abmessungen siehe Anlage 12

Aufweitung Schatkdrper S mm

Lange Schalképer K mm

gerade Strecke min. L1

Hullrohr aus PE SDR 17 mm 910 1150 910 1270 1300 1410 1940 4650 | 16€0/1940 { 2080 2360
Hullrohr aus PE SDR 22 mm - - - - - - 1940 1650 | 1670/1240 | 2080 2420
gebogenes Stahlrohr

Aullendurchmesserd ¢ mm | 76,1 88,9 889 | 1016 | 1016 127 139,7 | 1397 15¢ 159 177,8
Wandstarke mm 2,9 3,2 3,2 3,6 3,6 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5 5,0

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Ankernahe Umlenkung, Anschluss Hullrohrstrang Anlage 13

Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017 lnSﬁ:!_lt D I B t
ar

Bautechnik

Umlenkung Typ F: Durchdringung mit eingelegten Formteilen / Umlenkhiilse

Bauzustand
Breite derl
— : ' = — — AA, o
. s 5 S | < p
r/ 4 ///u/mmfcfnnteirl / ' Z/Umlen!ﬁ{fmteil // /S / ’ /// /guﬁdm
/s e 7 s - X /7 / //// gung
. \ VS s

/ Urlentradius R \ Umlenkradivs R
S — | —

: / :
NN NNNNNNNZ //f;///\ R A —

/
)/ ' / Unmlenkuinkel o /. /s
v Ag >3/

/ /
e

3

i Durchdringung mitiels
\ Aussparungsrohr oder Kembohung
Endzustand
Umlenkhallrohr
Verfullsfinung - Entitftungssffnu
zum Nachverpressen (innen gefettet) Ve \/I(/\ fir das Nachvgrpressz
et .
/ e / s ’ < S
s , % o S0
/ e ay VA / )
YAy v S S S
e
e e e et i iy 7= i R e — = A

| G e e e e

e
ey O
—

e _;; <~ - Y - N N v = =
AN 77 7NN

" N e ]
g / ’ i /
7 e 7 Urr(e/mm'ﬂ(e'a /s / 4 / Umlmkvhkda,/ // /
23 P ) / i yay 7 At 20
/ /I § ad i / / /
B _._J B B Hilirobr aus PE /
MO PE | Uneniaon

Wahrend des Bauzustands ist auf Lagesicherung der Durchdringungsrohre zu achten.

Die Umlenkformteile werden aus Kunststoff oder Metall gefertigt. Die Durchdringung kann aus einem verzinktem Stahi-, PVC- oder PE-
Rohr bestehen oder aber durch eine Kembohrung entstehen.

Spanngliedbezeichnung Einh.| L3E L4 E L5 E L7E LS E L12E | L15E | L1S E L22 E L27E | L31E
AuBendurchmesser Hiillronr mm 50 63 83 75 75 90 110 110 110/125 125 140
Zusitzl. Umlenkwinkel Aa “ 23

Umlenkhiillrohr

AuRendurchmesser mm 83 75 75 90 c0 110 125 125 125/140 140 160
Wandstérke mm 4,3 4,3 4,3 5.1 5.1 6,3 4,8 4.8 4,8/4,3 4,3 6,2
Durchdringung d; mm Nach Ricksprache mit BBV Systems

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Umlenkung mit eingelegten Formteilen / Umlenkhilse Anlage 14

Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

7ERRRN 147



Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017 lnsti:gt
ar
Bautechnik

Umlenkung Typ S: Durchdringung mit eingelegten Schalkorpern

Bauzustand
Breite der Umlenkstelle
s / e o
Ve J/ Schalksper / S AA  ausspanungsronr
/’ /£ é /:/// ;’7//;
— 4_.7_,___’____,_____,._____, é s '
I 5 vl
// / // A A
s > ,
B s e /,» P Ausspanings
I
A -

Einbau Umlienkhiillrohr und Hiillrohr

Verfillofinung Umienkhllrohr B - Entlaftungscfinung
zum Nachverpressen (innen gefettet) = firdas Nachverpressen
/ -
4 s s /
/ S S e, NS,
p s N A
I et — e
z—;;,-p-ﬂ,,_g / ' e s e
yd / /’/ D j
| y A
2100 mm v Vs . ) e ye ) ‘
Aussparungsrohr /[ B _._I ‘——-—Jﬂiﬂ'h\_w
Hulirohr aus PE

Wihrend des Bauzustands ist auf Lagesicherung der Schalkérper und des Aussparungsrohrs zu achten.
Das Aussparungsrohr kann aus verzinktem Stahl, PVC oder PE bestehen.

Spanngliedbezeichnung Einh. | L3E L4E L5 E L7 E L9E | L12E | L15E [ L19E L22 E L27E | L31E
AuBendurchmesser Hiilirohr mm 50 63 63 75 75 90 110 110 1107125 125 140
Umilenkwinke! o ° <5
Zusdtzl. Umlenkwinkel Ad ° 23
Zul. Umlenkldnge max. Loy 100 170 170 240 240 410 750 750 750/1100 | 1100 1500
Umilenkhiiirohr
Aulendurchmesser mm 63 75 75 ] 110 125 125 125/140 140 160
Wandstarke mim 4,3 4,3 4,3 &1 5,1 6,3 4,8 4,8 4,8/4,3 4,3 6,2
Aussparungsrohr
Autendurchmesser da mm 73 .o 58] 110 110 125 140 140 T40{1E0 160D 180
Wandstarke o 3.6 3 4,3 5.3 5,3 £ 4.1 4,1 2 W77 7.7 8,6
Schalkérper Max@aufen mm Auhiingig von Spanngliedgrdlte und gewahiisn Umnianwinke!
BBV Externes Spannverfahren Typ E

Anlage 15

Umlenkung Typ S
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017

Deutsches
Institut

fir

Bautechnik

Umlenkung Typ R: Durchdringung mit einem vorgebogenem Rohr

Bauzustand
Breite der Umlenstelle
gebogenes Stahlohr  Schalkrper o ]
/ r gebogenes
A / ,,/ J A-A sanion
Ausgleichskeil Z B A /
,
/ / i
/ A .
A / / 3
y /
/ i Ve // § /
s a

Jer Umlenkstalle

DETAIL Schalkérper

Umlenk-
radius R

Az 3

Verfullofinung Umlenkhalirohr
zum Nachverpressen {innen gefettet)

gebogenes

Stahirohr

/ /
ST
sbhingig von der Brele s
2190 Ve ¥

Enti0ftungsoffnung
for das Nachverpressen

misnkwinkel o

der Umienkstelle y

—
=
Uniemmri(d a
abhAnglg von der Breite

Die Schalkarper {vgl. Umienkung Tvp 8

S, Anizge 18) werdan an beiden Enden des Durchdsingungsrcives (Stahl, verzinkt
s g gung ;
angeschlossen und sehen die Umlenkung um den unplanmafigen Winkel Aa. vor.

Halirohr aus PE

Spanngliedbezeichnung Einh. | L3E L4 E LSE L7E L9E | L12E | L1SE | L19E L22 E L27E | LHME
AuBendurchmesser Hiillrohr mm 50 63 63 75 75 90 110 110 1107125 125 140
Zusitzl. Umlenkwinkel Aa N 23

Umlenkhiilirohr

AuRendurchmesser mm 63 75 75 90 o0 10 125 125 125/140 140 160
Wandstarke mm 4,3 4,3 43 5,1 5,1 5,3 4,8 4.2 4,813 4,3 6,2
gebogenes Stahirohr
Auflendurchmesser d, mm | 76,1 88,9 88,9 101,6 | 101,6 127 139,7 | 188,7 | 130,7/159 | 159 177,8
Wandstirke mm 2,9 3,2 3,2 3,6 3,6 4,3 4,0 4.C 4,0/4,5 4,5 5
BBV Externes Spannverfahren Typ E

Umlenkung Typ R Anlage 16

Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Institut

Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017 p D I Bt
ur
Bautechnik

Verrohrungsschema mit Verbindungen und St6Ren

Spannanker tenporare Abdcttung Teleskapibergang

beim Auspressen (B1 oder B2) Tiefpunkt Vetbindung des Hilrohrs:

Verfullofinung Hochpunkt Entiufungsofinung
zum Nachverpressen zum Nachverpressen

HeizwendelschweiBmuffe

Stumpfschweilnaht (A1) o |
0

e

‘ . '/ . 'Nf%
{_,/ e ’ __/A | aspe
Umlenkhdilrohr

|| Jospongseie ~

A Zugfeste Verbindungen und StoRe

Halirohr aus PE Unrlenkhlirohr z.B. mit HaizwendeischweiBmuffe {AZ)
N s _ — —
NN
| S ; 5 —C
“L“r“‘ e -
/ -
Heizwendelschweilimufie (ose) / /i i
fir Teleskopbergang (A3) e
im Endzustand Im Abstand von meximal 100msind Aussparungsrohr
weitere Einpresssfinungen vorzusehen \_siehe Anlage 13

Hilllrohraus PE

Verbindung des Hulrohrs, i % /7_ Vs P \ Teleskoptbergang (A3 Festanker
z B Heizelement- / /7 7 \

A1) Heizelement-Stumpfschweiften (HS) A3) Ubergangsschweilmuffe (Teleskopiibergang)
R I S A”s“"“ss';‘«‘““’“’a [l ;] HoohrausPE
| I —— N »'"""""_;‘_’_'_57_,1“,,___“ ; |
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B Temporidre Abdichtung des Teleskopiibergangs

B1) Schrumpfschlauch B2) Abdichtung O-Ring/Rohrschelle
Anschlusshiilirohr Schrumpfschlauch Anschlusshillirohr i
___ Spannanker [ Hillrohr aus PE - Rohrschelle _Hullrohr aus PE
‘ ; o t I, Y
| |
e S T i Abdbhjgﬂg
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Verfiillen des Hiillrohrs, Anschlusspunkte

Anker (hier 8
( ) Mehrflachenanker

Anschluss Verpressschlauch

. ) . Ubergangsrohr
Dichtscheibe zwischen temporarer

Abdeckhaube und Lochscheibe

Beim Verpressen wird 0ber den Litzenaberstand
eine temporare Abdeckhaube montiert

Ve

Lochscheibe

L (Abhangig vom gewahiten Litzentiberstand)
- Mindest-Litzeniberstand zum Spannen ist zu beachten '

Tiefpunkt {(Optionale zuséatzliche Einpresséffnung)
Spannrichiung

Einpressofinung {optional) N gebogenes Stahlrohr Hullrohr aus PE

v

S Umienkhairohr /
nur bei gesbogenem Stahirohr ——

Hochpunkt (Nachverpressen)

Verfulléfinung
zum Nachverpressen Umlenkhalirohr

‘M Entidftungstfinung
far das Nachverpressen

“k
e //// ,|///////////,/
[ PRI I ﬁ“ﬁm

s

R e _—
s y Va Vs y; A Y . ) s
v, - £ 7 Y 7 4

i Aussparungsrohr Hullrohr aus PE

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Verfullen des Hullrohrs, Anschlufipunkte Anlage 18
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Markierung des Litzenspannweges auf dem Hillrohr

Spannanker {8} vor dem Spannen (Nulimessung zur Bestimmung der inneren Gleitung erfolgt nach dem Straffen)

/

|

/ . --*.;‘ el

:] fTel e ie e ) ; {. E ra e
' ") 2 Spannweg + 50mm + ggfs. Nachspannweg

oder 2 500mm der groBerer Wert ist maligebend

4‘."- S ey e T "'"'-""-""ﬁi'm’ - T R e e ML AL S & R

K K !
<10% Gesamidehnweges oder <10cm

Umienkstelle, vor dem Spannen (Nullmessung nach dem Straffen)

VerfalkMhung
zum Nachverp

Betonkant® | /
Iz=Litzenziehweg A N aparmon messe) Drapenngarent Hoirohr2usPE

Umilenkstelle, nach dermn Spannen
AN . SPAnNACUNG  Eqghungsstinung

1 fir das Nachverpressen
s/ : / 4
s - . 7 / v // 7

|

Verfulldfinung Unlenkhiirhr
zum Nachverpressen

sand 27 Bexnkame

vs:ct‘:;“ ‘Spannen MeESTT
Die Differenz aus B-A muss:
< 10% Gesamtdahnweges oder<10cm
{Klenerer Wert maBgebend)

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Markierung Litzenspannweg auf dem Hillrohr Anlage 19
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Verwendete Werkstoffe und Hinweise auf Normen

Bezeichnung

|Werkstoff

[Nummer |Norm

VERANKERUNG

Ankerplatte fiir S, F

beim DiBt hinterlegt

DIN EN 10025-2:2005-04

Mehrflachenanker fur S, F

beim DIBt hinterlegt

Keil fir S,F, EUK

beim DIEt hinterlegt

Lochscheibe fur S, F

beim DiBt hinterlegt

DIN EN 10083-2:2006-10

Wendel fur S, F

B 500 B

1.0439

DIN 488-1:2009-08

Zusatzbewehrung fir S, F

B 500 B

1.0439

DIN 483-1:2008-08

Ubergangsrohr fiirr S, F

PE, beim DIBt hinterlegt

Sicherungsscheibe fir S, F

PE, beim DIBt hinterlegt

Schutzhaube fur S, F

PE oder Stahl, beim DIBt hinterlegt

Anschlusshillrohr fur S, F

PE

DIN EN 12201/1+2:2003-06

PE-Ubergangsschweil muffe

HULLROHRE
Hiilirohre PE DIN EN 12201/1+2:2003-06
PE-Heizwendelschweil fittings PE DIN 16963-7 : 1989-10

Schrumpfschlauch

beim DIBt hinterlegt

DIN 30672-1 : 1991-09

KORROSIONSSCHUTZMASSE

Vaseline FC 284 *)

beim DIBt hinterlegt

Unigel 128F-1 *)

beim DIBt hinterlegt

UMLENKUNG

Umlenkhtllirohr

PE

DIN EN 12201/1+2:2003-06

Umlenkformteil (Typ F)
Stahl (beschichtet oder verzinkt)

mindestens S235JR
oder EN GJS-400-15
oder EN GJS-400-15U

DIN EN 10025-2:2005-04
DIN EN 1563 : 2005-10
DIN EN 1563 : 2005-10

Umlenkformteil (Typ F)
Kunststoff

Formmasse PE
{beim DiBt hinterlegt)

DIN EN ISO 1872-1:1999-10

Durchdringungsrohr (Typ F) und
Aussparungsrohr (Typ S)

Stahi {verzinkt), 5235 JR
PVC-U

oder PE

DIN EN 10025-2:2005-04
DIN 8061: 2009-10

DIN 8062: 2009-10

DIN EN 12201/1+2:2003-06

Vorgebogenes Rohr
(Umlenkung Typ R)

Stahl (verzinkt), S235JR

DIN EN 10025-2:2005-04

Schalkérper
(Umlenkung Typ R und S)

PE oder PA, beim DIBt hinterlegt

Gileitfett

beim DIBt hinterlegt

S = Spannanker (S), F = Festanker (F};

Weitere Angaben (z.B. Mindestfestigkeiten) zu den Zubehérteilen in hinterlegten technischen Lieferbedingungen

* gemal der vom Hersteller beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezeptur

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Verwendete Werkstoffe
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E

Anlage 20

7ennan 47

4 A A AmIA~




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017 Institut

sosrisc IRLOLLY!

fir

Beschreibung des Spannverfahrens

Spannglieder

Fur die Spannglieder werden 7-drahtige Spannstahllitzen mit einem Nenndurchmesser von 15,3 mm
(Nennqguerschnitt 140 mm?) oder mit einem Nenndurchmesser von 15,7 mm (Nennquerschnitt 150 mm?)
verwendet. Als Spannstahlgiiten kommen St 1570/1770 oder St 1660/1860 zur Anwendung. Das
Spannverfahren umfasst Spannglieder von 3 bis 31 Litzen. Die Verankerungen sind fir beide
Spannstahlglten identisch.

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der Verankerung
liegender Litzen vermindert werden (siehe Abschnitt 3.2 der Zulassung). Die Litzen der Spannglieder werden
ohne Abstandhalter in einem Hullrohr zusammengefasst. Sie werden gemeinsam angespannt und danach
einzeln mit Rundkeilen verankert. Als Hiillrohre werden runde PE-Rohre nach DIN EN 12201/1+2 verwendet.
Das Verrohrungsschema ist als Anlage 17 dargestellt. Die Spannglieder kénnen, da die Hullrohre mit nicht
erhartender Korrosionsschutzmasse verfllit werden, nachgespannt und ausgewechselt werden. Die
Spannglieder sind in ihrer Lange nicht begrenzt.

Verankerungen

Keilverankerungen

Die zweiteilige Verankerung mit Ankerplatte/Ankerkdrper (Mehrflachenanker) und Lochscheibe wird
Ublicherweise als Spannanker (S) oder Festanker (F) eingesetzt (siehe Anlagen 6 und 7). Im
Verankerungsbereich wird das Hullrohr durch ein Ubergangsrohr ersetzt, so dass die Litzen um maximal 2,6°
abgelenkt werden. Dieses Ubergangsrohr ist trompetenartig aufgeweitet. Zur Verankerung der 150 mm? Litzen
missen Keile verwendet werden, die man eindeutig von denen fir 140 mm? Litzen unterscheiden kann
(Kennzeichnung mit dem Aufdruck ,0,62“). Bei der Ubertragung der Spannkraft auf den Beton entstehen
Spaltzugkrafte, die von einer Wendel aus B500 B aufgenommen werden. Zusatziich wird eine
Zusatzbewehrung eingelegt. Der Nachweis der auRerhalb der Wendel auftretenden Krafte infolge
Spannkrafteinleitung ist im Rahmen der Tragwerksplanung nachzuweisen.

Litzeniiberstand zum Vorspannen und Nachspannen

Der Uberstand der Litzen Uber die Lochscheibe dient zum Ansetzen der Spannpresse beim ersten
Vorspannen und beim Nachspannen. In den Anlagen 2 bis 5 ist der fur das erste Vorspannen in der Regel
erforderliche Litzentberstand angegeben. Der erforderliche Litzentberstand und der Platzbedarf fur die
Spannpresse kdnnen in Abstimmung mit der BBV Systems projektbezogen festgelegt werden.

Korrosionsschutz der Verankerung

Das Korrosionsschutzsystem der Verankerungen ist in den Anlagen 6 und 7 dargestellt. Am Festanker werden
die Litzenluberstande und die Lochscheibe mittels flexibler Abdeckkappe geschiitzt. Die Lochscheibe ist mit
DENSO-Binde umwickelt. Uber der flexiblen Abdeckkappe wird die Abschlussplatte (Keilsicherungsscheibe)
montiert. Die PE-Schutzhaube wird {iber Lochscheibe, Abdeckkappe und Abschlussplatte gesetzt und an der
Frontseite der Ankerplatte / des Ankerkdrpers verschraubt. Dazwischen liegt eine NBR-Dichtung.

Am  Spannanker wird die Kontaktflache zwischen Abschiussplatte und Lochscheibe mit
Korrosionsschutzmasse bestrichen. Die Lochscheibe ist mit DENSO- Binde umwickelt. Die gefetteten
Litzentiberstédnde werden mittels Abdeckréhrchen (PE- Litzenmantel) tberdeckt. Jedes Abdeckréhrchen wird
in die Abschlussplatte eingesteckt und am freien Ende mit Stopfen verschlossen. Die PE- Schutzhaube wird
Uber Lochscheibe, Abschlussplatte und Litzentberstande gesetzt und an der Frontseite der Ankerplatte / des
Ankerkorpers verschraubt. Dazwischen liegt eine NBR-Dichtung.

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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Hiillrohre

Als Hullrohre werden PE- Rohre nach DIN EN 12201/1+2 verwendet. Im Bereich des Spann- und Festankers
geht das Ubergangsrohr in das Anschlusshiilirohr Gber. Der Ubergang wird mit PE-Klebeband o. giw. (z.B.
Rohrmuffe) abgedichtet. Am Spannanker bewegt sich das Hullrohr wahrend des Spannvorgangs in das grofiere
Anschlusshullrohr. Beim Verfullen mit Korrosionsschutzmasse muss der Ubergang beim Spannanker zwischen
dem Anschlusshilironr und dem Hiullrohr zundchst temporar geschlossen werden um ein Austreten der
Korrosionsschutzmasse zu verhindern. Nach dem Verfullvorgang und dem Erkalten der Korrosionsschutzmasse
wird die tempordre Abdichtung entfernt. Nach Abschiuss der Spannarbeiten wird der Ubergang dauerhaft
verschlossen.

Umlenkstellen

Allgemeines

Der Ubergang des Umlenkbereichs zur freien Spanngliedlange ist mit einer trompetenartigen Aufweitung so
ausgebildet, dass zusatzlich zum planmé&Rigen Umlenkwinkel o allseitig ein unplanmaBiger Umlenkwinkel von
mindestens Aa > 3° knickfrei aufgenommen werden kann. Der auf den Anlagen 2 bis 5 angegebene minimale
Umlenkradius R darf nicht unterschritten werden. Er bezieht sich auf die Krimmungsebene des Spannglieds
(diese kann auch geneigt zur Vertikalen liegen). Bei der trompetenartigen Aufweitung ist der minimal zulassige
Umilenkradius R ebenfalls einzuhalten.

Varianten zur Ausbildung der Umlenkstelle
Es stehen drei Typen von Umlenkstellen zur Verfugung:

- Umlenkung Typ F: Durchdringung mit eingelegten Umlenkformteilen (Halbschalen oder Hiilsen)
- Umlenkung Typ S: Herstellung der Umlenkkontur mit Schalkérpern
- Umlenkung Typ R: Durchdringung mit einem vorgebogenem Rohr

Das Hullrohr wird in allen Umlenkstellen durch ein gefettetes Umlenkhilirohr gefiihrt. Beidseitig ist ein
Mindestuberstand des Umlenkhullrohrs von mindestens 10 cm Uber die Quertragerabmessungen hinaus
erforderlich. Am Ende des Umlenkbereichs muss sich das vorgespannte Spannglied knickfrei abheben.

Umlenkung Typ F: Durchdringung mit eingelegten Formteilen (Anlage 14)

Hierfur wird eine rohrférmige Durchdringung hergestellt, in der Regel, indem ein Durchdringungsrohr
einbetoniert wird. Diese Durchdringung kann z. B. auch durch eine Kernbohrung hergestellt werden. Die
Umlenkung des Spannglieds erfolgt ausschlieflich mit Hilfe von Umlenkformteilen aus Kunststoff oder Stahl, die
in die Durchdringung eingeschoben werden. Die Umienkformteile weisen die erforderliche Geometrie zur
Fuhrung des Spannglieds auf. Die Umlenkformteile sind am Bauwerk ausreichend zu befestigen, so dass beim
Spannvorgang die Position von Rohr und Formteilen gesichert ist. Mit Hilfe eines innen liegenden Distanzstiicks
konnen die Formteile an unterschiedlich groRe Quertrager angepasst werden.

Umlenkung Typ S: Herstellung der Umlenkkontur mit Schalkdrpern (Anlage 15)

Die Umlenkung wird durch rotationssymmetrisch ausgebildete Schalkérper hergestellt, mit deren Hilfe die
Umlenkgeometrie im Konstruktionsbeton oder Betonfertigteil geformt wird. Zur Anpassung der Umlenkstelle an
unterschiedliche Quertrégerlangen, kann ein Aussparungsrohr mittig angeordnet werden. Die planmaRige
Umlenkung ist je Schalkérper auf einen maximal zulassigen Winkel beschrankt. Aufierdem sind die planmaRige
und die unplanméagige Umlenkung auf eine maximale Lange max. L, beschrankt.

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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Umlenkung Typ R: Durchdringung mit einem vorgebogenem Rohr (Anlage 16)

Die Umlenkung wird durch ein vorgebogenes Stahlrohr (korrosionsgeschiitzt) erzeugt. An den Enden des
Rohrs schlielen jeweils rotationssymmetrische Schalkdrper knickfrei an, die allseitig eine unplanmaBige
Umlenkung Ao = 3° erlauben. Als Variante der Umlenkung Typ R kann eine tber die unplanmagige
Umlenkung hinausgehende Umlenkung mit Schalkérpern vorgesehen werden (Einschrankung siehe
Anlage 15).

Die Umlenkung Typ R kann am Spannanker (ankernahe Umlenkung) ausgebildet werden, wobei die
Anforderungen an die Gleitbedingungen einzuhaiten sind (siehe Anlage 13). Die Umlenkung Typ R kann auch
am Festanker ausgebildet werden, wenn der Spannweg (Vorspannen und evtl. Nachspannen) am
Austrittspunkt aus dem Bauwerk nicht mehr ais 10 cm betragt.

UnplanméBiges Anliegen

Ein unplanméafiges Anliegen des Spannglieds am Bauwerk ist nicht zulassig. An den Enden der
Umlenkbereiche und am Ausgang des Spanngliedes beim Spann- und Festanker aus dem Bauwerkbeton sind
zusétzliche unplanmaRige Umlenkungen von Aa = 3° vorzusehen. Auch im Bereich unplanmafiger
Umlenkradien sind die Mindestradien einzuhalten. Beim Austritt aus dem Bauwerk muss sich das Spannglied
knickfrei abheben.

Korrosionsschutz freiliegender Stahlteile
siehe Abschnitt 2.1.9 der Zulassung

Montage der Spannglieder

Einbauteile

Auf der Baustelle werden die Ankerplatten, Ankerkorper (Mehrflachenanker), Ubergangsrohre,
Anschlusshtilirohre, Schalkérper der Verankerungen, Wendeln und Zusatzbewehrung einbetoniert. An den
Umlenkstellen werden, je nach Ausflhrung, Durchdringungsrohre (gerade oder vorgebogen) und ggfs.
Schalkérper einbetoniert. Es kénnen auch Umlenkstellen nur mit Schalkérpern und bei Bedarf
Aussparungsrohren (je nach Lange der Quertrager) hergestellt werden. Bei bestehenden Bauwerken kénnen
die Aussparungen z.B. auch durch Kernbohrungen hergestellt werden.

Einbau der Hiilirohre (Anlage 17)

Zunachst wird der Hullrohrstrang in das Bauwerk eingezogen. Fir die Herstellung eines kraftschiiissigen
Ubergangs zwischen dem Hullrohrstrang und dem Anschiusshillronr der Verankerungen ist eine
Ubergangselektroschweimuffe vorzusehen.

Beim Festanker wird das Hullrohr bis ca. 5 cm vor das Ubergangsrohr in das Anschlusshillrohr geschoben.
Hinter dem Quertrager werden Anschlusshullrohr und Hullrohr zugfest miteinander verbunden.

Am Spannanker wird das Hullrohr vor dem Straffen des Spannglieds mindestens 10 cm Uber dem
gekrimmten Bereich (Umlenkung o bzw. Aa) im Quertrager poesitioniert. Die Lange des Anschiusshiilirohres
vom Ubergangsrohr bis zum Hllrohrstrang am Spannanker muss das Straffen, den Spann- und méglichen
Nachspannweg bei vollstéandiger duRerer Gleitung des Hullrohrstrangs erméglichen (siehe Anlage 12 und 13).
Die Anschlusse des Hullrohrs an das Anschiusshtllrohr sowie Sto63e auf der freien Lange sind kraftschlissig
durch Spiegelstumpfschweilen, Elektroschweidmuffen o.glw. herzustelien.

Einbau der Litzen
Die Litzen kdnnen entweder mit einem Einschubautomat oder einem Seilzug in die bereits verlegten Hullrohre
eingezogen werden.

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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Straffen der Spannstahilitzen

Bei Spanngliedern mit Umlenkstellen wird das Spannglied nach dem Einzug auf eine Vorlast gestrafft. Die
Vorlast betragt bei umgelenkten Spanngliedern mindestens 5 % und maximal 10 % von F. Der Sto von
Hallrohr und Anschlusshullrohr am Spannanker wird vor dem Befiullen mit der Korrosionsschutzmasse
temporar abgedichtet.

Bei geraden Spanngliedern (ohne planmagige oder unplanmaBige Umilenkung) kénnen die Litzen vollstandig
bis zur Ziellast angespannt werden. Wahrend des Straffens und des spateren Anspannens findet keine
Hullrohrverschiebung statt. Ein Kettenzug kommt hierbei nicht zum Einsatz. MalRnahmen zur Beeinflussung der
Gleitbedingungen sind nicht erforderlich.

Verfiillen des Hiillrohrstrangs mit Korrosionsschutzmasse

Der Hulirohrstrang wird mit hei3er Korrosionsschutzmasse verfullt (maximal ca. 100°C). Der Verflllivorgang
beginnt in der Regel vor einem Tiefpunkt in der Nahe eines Ankers. Im Abstand von maximal 100 m zueinander
sind bei Bedarf weitere Einfllidffnungen vorzusehen (in der Regel vor einem Tiefpunkt), von wo aus
weiterverfillt werden kann. Dort sind entsprechende Zuleitungen fur die Korrosionsschutzmasse vorzuhaiten.

Nachverpressen an Hochpunkten

Nach dem Abkuhlen des verflllten Spanngliedstrangs werden alle Hochpunkte mit kalter
Korrosionsschutzmasse nachverpresst. Hierzu wird je vor und nach der Umlenkstelle eine Einfull- bzw.
Austritts6ffnung gebohrt. Mit einem Thermometer wird die Temperatur der Verfullmasse gemessen. Bei
Temperaturen < 30°C kann der Hochpunkt verpresst werden. Die Einfulléffnung wird mit einem druckfesten
Einflllstutzen versehen, an den der Verpressschlauch angeschlossen wird. Der Abstand der Austrittséffnungen
des Spannglieds von den Umlenkstellen ist jeweils so zu wahlen, dass eine sichere Verfullung des
Spanngliedhcchpunktes gewahrieistet ist. Der Abstand der Einpress- bzw. Austrittsoéffnungen von den
Umlenkstellen muss so grolR gewahlt werden, dass sich diese beim spateren Spannen und ggf. Nachspannen
nicht in den Umlenkbereich hinein verschieben. Das Nachverpressen wird beendet, sobald
Korrosionsschutzmasse aus der Austrittséffnung austritt.  Durch  kontinuierlichen  Austritt  der
Korrosionsschutzmasse aus der Entliftungsoéffnung ist gewahrleistet, dass der Hochpunkt zuveriassig dauerhaft
korrosionsgeschutzt ist. Die Offnungen werden anschlieRend fachgerecht durch Verschlussstopfen mit
Presspassung oder Dichtlippen abgedichtet. Durch Abklopfen des Hullrohrstrangs wird abschlieRend die
vollstandige Verfullung des Hullrohrstrangs Gberprift. Eventuelle Fehistellen werden nachverpresst.

Anspannvorgang / Spannen

Vor dem Anspannvorgang sind an allen Umlenkstellen in der Richtung des Spannankers und am Spannanker
Markierungen am Hullrohr anzubringen (Anlage 19). Der Abstand dieser Markierungen zur Umlenkstelle (z. B.
Quertragerkante) ist vor dem Spannen zu messen und zu dokumentieren. Die Beweglichkeit des
Teleskopstofles am Spannanker ist vor Beginn des Spannvorgangs sicherzustellen (Entfernen der temporaren
Abdichtung). Bei Spanngliedern mit Umlenkungen ist vorwiegend &uRere Gleitung beim Spannen erforderlich.
Durch geeignete Ma3nahmen wird gewahrleistet, dass der Spannweg der Litze und Gleitweg des Hulirohres
parallel erfolgen. Dies kann z. B. durch einen Kettenzug erfolgen.

Zum Spannen der Spannglieder werden ein hydraulisches Pumpenaggregat und eine Spannpresse verwendet.
Es werden alle Litzen eines Spanngliedes gleichzeitig gefasst und angespannt. Bei geraden Spanngliedern
kann alternativ eine Einzellitzenspannpresse verwendet werden. Stufenweises Vorspannen und Umsetzen der
Presse ist moglich. Beim Spannen ist zu beachten, dass das Hullrohr entsprechend dem Litzenweg
kontinuierlich mitgezogen wird (z. B. durch Unterstuitzung mit einem Kettenzug). Zur Kontrolle des Hillrohrwegs
sind auf dem Hullrohr entsprechende Markierungen vorzusehen.

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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Die Spannstahllitzen werden auf Ziellast angespannt. Der Hullrohrstrang wird durch den kraftschlissigen
Verbund der Litze mit dem Hullrohr an den Umlenkstellen entsprechend dem Dehnweg parallel bewegt (auBere
Gleitung). Die Bewegung der Hullrohre wahrend des Spannvorgangs an den Umlenkstellen und vor dem
Spannanker wird durch Messung der Veranderung des Abstands der vorab aufgebrachten Markierungen zur
Referenzstelle ermittelt. Diese Bewegungen werden mit der theoretischen Spannstahlbewegung verglichen. Die
Relativbewegung (Differenz der Bewegungen) zwischen Spannstahliitzen und Hullrohrstrang (innere Gleitung)
darf an keiner Stelle 10% des Gesamtdehnwegs des Spannstahls bzw. 10 cm (der kleinere Wert ist
mafgebend) Uberschreiten. Am Spannanker darf das Hullrohr nicht gestaucht werden. Nach dem Spannen
werden die Verankerungskeile durch eine Verkeileinrichtung in den Keilsitz eingepresst. Beim Ablassen der
Spannkraft entsteht dabei ein Keilschlupf von ca. 3 mm. Werden die Keile nicht eingedriickt, so betragt der
Schlupf 6 mm. Der Einzug (Schlupf) ist bei der statischen Berechnung zu ber(icksichtigen.

AbschlieRende Arbeiten
Nach Abschluss des Spannvorgangs ist der Stol3 zwischen Hallrohr und Anschlusshlirohr zu schlieRen, hierzu
wird z.B. eine UbergangselektroschweiRmuffe verwendet. Spann- und Festanker werden mit einer Schutzhaube

abgedeckt.

Nachspannen

Am Spannanker/Festanker kann ein LitzenUberstand vorgesehen werden, der es nach Entfernen der
Schutzhaube erlaubt, zu einem spateren Zeitpunkt das Spannglied nachzuspannen. GemaR der im
Spannprotokoll dokumentierten Gleitverhaltnisse wird entschieden, ob der Anschluss zwischen Hullrohr und
Anschlusshullronr am Spannanker zu 6ffnen ist. Sollte eine Offnung erforderlich sein ist der Anschluss nach
dem Nachspannen wieder fachgerecht zu verschlieRen. Der Korrosionsschuiz der Verankerung ist fachgerecht
herzustellen. Beim Nachspannen ist darauf zu achten, dass die Relativbewegung zwischen Spannstahllitzen
und Hullrohrstrang (innere Gleitung) an keiner Stelle 10% des Gesamtdehnwegs des Spannstahls bzw. 10 cm
(der kleinere Wert ist mafigebend) Uberschreitet. Dabei ist der bereits beim Spannvorgang erzielte Weg
(unabhangig von der Spannrichtung) mit anzusetzen. Zur Unterstitzung &uRerer Gleitung kann das Hullrohr
dabei in Langsrichtung am Spannanker z.B. mit einem Kettenzug gezogen werden. Bei Verwendung eines
solchen, erfolgt der Anschluss an das Hillrohr mit einer passgenauen Stahlschelle (Zeichnung beim DIBt
hinterlegt).

Kontrolle Vorspannkraft
Die Kontrolle der Vorspannkraft kann z.B. erfolgen, indem die Lochscheibe mit Hilfe einer Spannpresse um
etwa 1-2 mm von der Ankerplatte / Ankerkdrper abgehoben wird. Die dazu notwendige Spannkraft gilt als die
aktuelle Spannkraft. Die Spannpresse stutzt sich Uber einen Spannstuhl auf die Ankerplatte / den Ankerkarper
ab. Die Keile werden dabei nicht geldst.

Auswechseln eines Spannglieds

Im Falle der Notwendigkeit des Auswechselns eines Spannglieds, wird dieses nahe einer Anker- bzw.
Umlenkstelle durchtrennt (Sicherheitsaspekte sind zu beachten). AnschlieRend werden alle beweglichen Anker-
und Umlenkkomponenten ausgebaut. Ankerplatte/Ankerkérper, Ubergangsrohr, Anschlusshillrohr und sonstige
bauwerksverbundene Einbauteile verbleiben im Bauwerk. Das neue Spannglied kann dann in gleicher Weise
wie das urspriingliche Spannglied eingebaut werden. Vor dem Einziehen der Litzen ist beim Spannanker der
Ubergangsbereich zwischen dem Ubergangsrohr und dem Ankerhilirohr auf Schaden zu untersuchen und
erforderlichenfalls zu reparieren. Alle beschriebenen Einbauschritte sind zu beachten.

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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BBV Externes Litzenspannverfahren Typ E

Ubersicht Verankerungen und Kopplungen
1. Spannanker (S) fiir aufgesetzte Ankerplatten BBV L3 E -BBV L22 E

Ankerplatte
ggfs.mit Anschlulstutzen

I

.
o///ooocoo
. /

Lochscheibe

2. Festanker (F) fiir aufgesetzte Ankerplatten BBV L3 E- BBV L22 E

Ankerplatte
ggfs.mit Anschluflstutzen

Abstandhalter

Lochscheibe

3. Einzellitzenkopplung (EUK) BBV L3 E-BBVL31E

Umlenkrin

\‘Einzelliizenkoppler (gestaffelt)

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Ubersicht Verankerung
Technische Angaben
BBVL3E-BBVL31E
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Nr. Z-13.3-131 vom 8. Dezember 2017 Institut D I B t

Verankerung mit aufgesetzten Ankerplatten L3 E - L22 E

Spannanker (S)
Zusatzbewehrun
Lsalzbewenrung \ ggfs.Ausgleichsmdortel
.. | ter d
Ubergangsrohr _ \ unter der Ankerplatte

Ankerplatte
ggfs.mit Anschluf3stutzen

Abschluplatte

Litze mit PE-Mantel u. Stopfen

Einfilléffnung bzw. Entliftung

,\\\\\\\\\\

Litzeniiberstand
t zum Nachspannen

M|

@ e o o &7 oL\ Lochscheibe

\

o 7 \_Abdichtung

Festanker (F)
h ggfs.Ausgleichsmértel
Zusatzbewehing, unter der Ankerplatte
Ubergangsrohr _ Ankerplatte
o Vo gafs.mit AnschiuBstutzen
Ao o5 3 o AbschluBtplatte

flexible Abdeckkappe
Einfllléffnung bzw. Entliiftung

Schutzhaube

Lochscheibe umwickelt mit
Korrosionsschutzbinde

Alternativ:

mit Korrosionsschutzmasse gefiillt werden

Bei Wegfall der flexiblen Abdeckkappe, muss die Schutzhaube

BBV Externes Spannverfahren Typ E

Ubersicht Verankerung
Technische Angaben
BBV L3 E-BBV L31E
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Aufgesetzte Ankerplatte

T
L ggfs.Ausgleichsmortel

unter der Ankerplatte
/
2 f Anschiufirohr . / Ankerplatte gofs.
e T i mit Anschitfistuizen

Ubergangsrohr

-—

AN
N
N

~

Lochscheibe

7/

3 / _Schuizhaube
:
H

=3

Ein planmé&Riges Anliegen des Spanngliedes
am Austrittspunkt der Verankerung ist nicht
zuldssig, das Spannglied muss frei abheben.
Das freie Abheben solite vor dem Vorspannen /
kontrolliert werden. /

Spanngliedbezeichnung Einh. L3 E L4 E L5E L7E L9E L12E L15E L19E | L22E
Ankerplatte

Aufdendurchmesser @D mm 235 250 270 310 345 390 435 480 515
Dicke T mm 50 50 50 55 60 65 70 75 80
Lochdurchmesser Lo mm 72 81 83 93 113 131 150 163 183
Anschlussstutzen

Aufendurchmesser A mm Kein Anschlussstutzen erforderlich 139,7 152,4 168,3 193,7
Lange L mm 117 133 152 168
Durchdringungsrohr oder Kernbohrung

max. Durchmesser K mm | 160 | 160 [ 160 [ 170 [ 190 [ 200 | 225 | 230 [ 250
Mindestfestigkeit des Betons bzw. des Ausgleichmértels beim Vorspannen

[ MPa | 38

Betonauflager mit Zusatzbewehrung / Biigel ***

Stabdurchmesser (4] mm 6 6 8 8 8 8 10 10 10
Buigelanzahl n - 4 5 4 5 6 8 7 9 10
Bigelabstand B mm 70 63 86 80 75 65 83 73 72
min. Achs-/ Randabstand* mm | 285/165 | 320/180 | 350/195 | 405/225 | 450/245 | 520/280 | 580/310 | 660/350 | 720/380

* Randabstand: Achsabstand/2 + 20mm (Aufrunden in 5er Schritten)
Die Achs-/Randabsténde kdnnen von quadratisch auf rechteckig flachengleich umgerechnet werden, wobei die kiirzere
Seite minimal 85% der quadratischen Seitenlange betragen darf. Die Verankerungsabsténde kénnen in einer Richtung auf
85% der Tabellenwerte reduziert werden, wenn sie gleichzeitig in der anderen Richtung entsprechend vergréRert werden.

** Seitenlange Buigel = Mindestachsabstand — 20mm

*** Auf die Zusatzbewehrung kann verzichtet werden, wenn der Nachweis der Lastiibertragung auf das Tragwerk unter
Berticksichtigung von Abschnitt 3.7 und den technischen Baubestimmungen erfolgt.

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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DIBt

Einzellitzenkopplung (EUK)

_Obergangs-HWSM
/ _Einzelizenkoppler (gestaflett) Obergengsstock .
| AbstanchaMer _Poskion1_ rmz,; / Poson3  Abeandhater  HWSM. \ \
I : - > 4 ‘*h‘~ h
— —,-—Lz : -!L : ’ :: F =TI ' {Xﬁgﬁ
1t 1 e ———
= § f : | '6-7 \
T 190 2100, 190 100190 ks i  Umlenkring
| 12500 2500 | | |
| Autweitungsiange W A _Kopplungsbereich K L AutvelungstingeW | @ llv
L _LangeL |
Abmessung der Einzelteile Alle MaRe sind Mindestmage!
Spanngliedbezeichnung Einh.] L3E L4E LSE L7E L9E L12E | L15E | L19E L22E L27E | LHME
Abstandhaiter
AuBendurchmesser A | mm 62 71 73 83 103 118 127 139 158 173 177
Dicke Tp | mm 30 30 30 50 50 40 50 70 70 70 70
Lochkreis el | mm 45 54 56 66 86 *Raster 120 *Raster | *Raster | *Raster | *Raster
Lochkreis e2 | mm 56
Umlenkring
AuRendurchmesser U [mm]| 603 73 73 88,9 88,9 101,6 127 133 1133/152,4| 1524 | 1683
Rohrwanddicke Ty | mm 5 5 5 6,3 6,3 5 8 11 11/12,5 12,5 14,2
Breite B |mm| 20 20 20 20 20 20 20 25 25/30 30 30
Kopplungshiilirchr
Lénge, min. L |mm| 2500 2330 2550 2730 2990 3050 3710 3720 3980 4000 4370
Aufweitungsidnge W | mm| 450 520 480 550 680 680 1030 1010 1140 1130 1300
Kopplungsbereich, min. K [ mm | 1830 1540 1830 1870 1870 1850 1870 1910 1910 1910 1910
Innendurchmesser mm| 96,8 110,2 1102 | 1476 | 1476 | 1846 | 1846 | 1846 [1846/230,8 2308 | 230,8
Rohrwanddicke mm| 66 7,4 7,4 6,2 6,2 7.7 7,7 7.7 77196 96 96
Aulendurchmesser mm 110 125 125 160 160 200 200 200 200/250 250 250
Hiillrohr aus PE; SDR 17
Innendurchmesser mm | 408 53,6 53,6 66,0 66,0 79,2 96,8 96,8 |96,8/110,2| 110,2 123,4
Rohrwanddicke mm| 46 47 4,7 45 45 54 6,6 6,6 6,6/74 7.4 8,3
AuBendurchmesser mm 50 63 63 75 75 90 110 110 | #110 /1125 125 140
Hiillrohr aus PE; SDR 22
Innendurchmesser mm 100 100 {100/1136| 1136 | 1272
Rohrwanddicke mm 50 50 50/5,7 57 6,4
AuBendurchmesser mm 110 110 | #110/125 125 140
Abmessung Einzellitzenkopplung
Verankerungskeil Feder
Hinweis:

190

Beim Einbau der Keile ist auf die Beschriftung
zu achten. Keilsatze fir die Verankerung der
160 mm? Litze (0,62“) tragen an der Oberseite
den Aufdruck 0.62.

BBV Externes Spannverfahren Typ E
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Positionen der Einzellitzen

BBV L3E
Teilkrels

BBV L4E
Tellkrels

BBV L12E
Raster

/0‘* ”",‘.’
Peoea o

Raster

c Position 1

Umlenkring Abstandhalter (hier dargestellt L5)
B
Angaben zum
Teilkreis oder
2 Raster siehe

Positionen der
Einzellitzen

3 e w c——

BBV LSE
Tellkrels

e:eag_
ae‘ T

’ /I" 74

as,ea 5

Raster

Raster

; AT o~ Y
‘lﬁc M ff.s*iﬁ

u‘ ' “
‘& ‘ ‘O
"G QLR .s.c,?
@7 QO
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ANZAHL SPANNSTAHL-QUERSCHNITT VORSPANNKRAFT Py, [kN] VORSPANNKRAFT Py, [kN]
DER LITZEN Ap [mm?] St 1570/1770 St 1660/1860
140 mm?2 150 mm? 140 mm? 150 mm? 140 mm? 150 mm?

VORSPANNUNG MIT
VERBUND, Typ i
TULASSUNG Z-13.1-114
ETA-05/0202
12 1680 1800 2268 2430 2419 2592
EXTERNE VORSPANNUNG, 15 2100 2250 2835 3038 3024 3240
TYPE 19 2660 2850 3591 3848 3830 4104
IULASSUNG Z-13.3-131 22 3080 3300 4158 4455 4435 4752
ETA-11/0123
27 3780 4050 5103 5468 5443 5832
31 4340 4650 5859 6278 6250 6696
L1P 140 150 189 203 202 216
VORSPANNUNG OHNE Lol 140 150 186 7 199 7
VERBUND, Typ L1P + Lo Lo3 420 450 567 608 605 648
TULASSUNG 2-13.2-70 Lo4 560 600 756 810 806 864
TULASSUNG Z-13.2-132
ETA13/0810 Lo5 700 750 945 1013 1008 1080
Lo7 980 1050 1323 1418 1411 1512
Lo9 1260 1350 1701 1823 1814 1944
9 1260 1673 %Y
EXTERNE VORSPANNUNG, 12 1680 2230 Y
TYPEMR 15 2100 2788 "
TULASSUNG 2-13.3-99 16 2240 29749
17 2380 3159 Y
19 2660 3531 "
STAHLGUTE STAHL-
GEWICHT
[kg/m]
25 835 /1030 491 4,07 369
STABSPANNGLIEDER
MIT/OHNE VERBUND 26,5 835 /1030 552 4,56 414
ETA-07/0046 32 835 /1030 804 6,66 604
ETA-16/0286 36 835/1030 1018 8,45 765
40 835 /1030 1257 10,41 944
50 835 /1030 1963 16,02 1476
Gerne schicken wir lhnen auch unsere weiteren Die maximale Vorspannkraft am Spannglied wéhrend des
Zulassungsbescheide. Bitte wenden Sie sich hierzu Spannvorgangs Pmax nach DIN EN 1992-1-1 errechnet sich zu:

an die untenstehende Adresse. 2 . .
Pmax = 0,90 'pr,lk . Ap mit pr,lk = 1500 N/mm?2 bei St 1570/1770

mit foo,1« = 1600 N/mm?2 bei St 1660/1860
mit foo,1c = 835 N/mm2 bei St 835/1030
BBV Systems GmbH
IndustriestralRe 98 Hinweis: Wenn es am Ort der Verwendung zuléssig ist, darf fur
67240 Bobenheim-Roxheim fo0,1c €iN grofRerer Wert verwendet werden.

Telefon: +49 (0) 6239 9981-0
Telefax: +49 (0) 6239 9981-39 1) Ausnahme: Typ Lol und Typ EMR:

Email: info@bbv-systems.com Prax = 0,75 “foic - Ay mit f = 1770 N/mm? bei St 1570/1770
www.bbv-systems.com
2) k, = 0,90 bzw. ks = 0,95: siehe DIN EN 1992-1-1 Abschnitt 5.10.2.1(2)

WIR SORGEN FUR SPANNUNG
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http://www.bbv-systems.com/
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